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1. OBJETIVO

1.1. Determinar 0s requisitos minimos referentes aos sistemas de posicionamento e
monitoramento para embarcac8es do tipo AHTS — Anchor Handling Tug Supply sem ROV,

gue estao estruturados da seguinte maneira:
¢ Sistema de referéncia de posi¢do — Superficie;
¢ Sistema de posicionamento integrado — SPI;
e Sistemas de monitoramento;
e Sistemas de informatica.

1.1. O ANEXO 01 do padréo SINPEP PE-2SUB-00117 apresenta um quadro resumo com 0S
requisitos minimos para este tipo de embarcacao.

2. SISTEMA DE REFERENCIA DA POSICAO — SUPERFICIE

2.1. GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM — GNSS
2.1.1 RECEPTORES GNSS

2.1.1.1 02 (dois) receptores GNSS que atendam, no minimo, as seguintes

especificacdes:

2.1.1.1.1 Operar empregando pelo menos as constelagdes GPS e GLONASS, com

solucéo integrada;

2.1.1.1.2 Caso o hardware do receptor esteja preparado para o recebimento da
constelacdo GALILEO, esta solucdo devera estar habilitada para o uso

integrado com as constelagbes GPS e GLONASS;
2.1.1.1.3 Operar nas frequéncias GPS L1 e L2, minimizando o erro ionosférico;

2.1.1.1.4 Corrigir a posicao através de DGNSS (item 2.1.2 deste ANEXO e IALA),
permitindo a solugdo com a possibilidade de aplicacdo de uma
priorizacdo do uso entre elas), além da utilizacdo isolada de cada uma

das corre¢Bes disponiveis a qualquer momento;

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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2.1.1.1.5 Atender as normas:; IEC 61108-1:2003, IEC 61108-2:1998 E IEC 61108-
4:2004.

2.1.2 SERVICOS DE CORRECOES DIFERENCIAIS DGNSS

2.1.2.1 02 (dois) servicos de correcdes DGNSS via satélite que atendam, no minimo,

as seguintes especificacoes:

2.1.2.1.1 O servigco deve ser em tempo real, com acuracia horizontal submétrica
(95% das observacdes);

2.1.2.1.2 Receber ambas as correcdes, GPS e GLONASS, através de pelo menos
02 (dois) satélites de comunicagéo diferentes;

2.1.2.1.3 Possuir disponibilidade de 99,8% para periodos de 30 dias em toda a
area offshore. Esta disponibilidade devera ser comprovada pela
CONTRATADA em até 5 (cinco) dias corridos apés o término de cada

periodo acima mencionado, através de relatérios especificos.

2.1.2.2 02 (dois) radios UHF para recebimento de corregbes DGNSS que atendam, no

minimo, as seguintes especificacdes:

2.1.2.2.1 Permitir o recebimento das corre¢cbes da rede DGNSS PETROBRAS via
UHF;

2.1.2.2.2 Ser configuravel a qualquer momento;

2.1.2.2.3 Ser capaz de receber sinal a uma distancia minima de 40 (quarenta)

quilébmetros.

OBSERVACAO: A rede de correcdo DGNSS PETROBRAS opera com radios
transceptores UHF, da marca Pacific Crest ou similares, na faixa de frequéncia de
450 a 470 MHz, com bandwidth de 12.5 kHz por canal, transmitindo correcdes
DGNSS RTCM SC104 2.3.

2.1.2.3 Cada um dos sistemas de correcdes devera prover a correcao diferencial para
todos os receptores GNSS descritos no item 2.1.1 deste ANEXO, permitindo a
redundancia de cada um dos sistemas de correcao, seja ele via satélite ou via
UHF.

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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2.2. SENSOR DE APROAMENTO

2.2.1 02 (dois) sensores de aproamento que atendam, no minimo, as seguintes

especificacdes:
2.2.1.1 Fornecer aproamento verdadeiro;
2.2.1.2 Acuracia dinamica do aproamento deve ser de 0,1° secLat (1 sigma);
2.2.1.3 Disponibilizar dados HDT conforme IEC 61162-1:2010 (NMEA 0183).
2.3. SENSOR DE ATITUDE E HEAVE

2.3.1 02 (dois) sensores de atitude e heave (sensores de movimento e referéncia vertical)

gue atendam as seguintes especificagcdes minimas:

2.3.1.1 Gerar valores de caturro (pitch) e rolagem (roll) conforme protocolo TSS1
(Teledyne) com acuréacia de 0,02° (1 sigma) em tempo real em uma faixa de
dominio de +- 30°;

2.3.1.2 Gerar valores de movimento vertical (heave) conforme protocolo TSS1
(Teledyne) com acuracia de 5 centimetros (1 sigma) em tempo real em uma

faixa de dominio de +-10 metros;
2.3.1.3 Gerar valores de aceleragéo vertical (TSS1) com acuracia de 0,01 m/s?;

2.3.1.4 Atender a Norma IEC 60945:2002 (requisitos gerais de equipamentos

maritimos);

2.3.1.5 O sensor de atitude pode formar com o sensor de aproamento (item 2.2) um

Unico hardware ou nao.

2.4. Todos os sensores exigidos nos itens 2.1, 2.2 e 2.3 deste ANEXO devem ser integrados e
compartilhados entre os sistemas de navegacdo e de posicionamento dindmico da

embarcacao.

2.4.1 Deverao existir saidas fisicas (portas) suficientes para realizar o compartilhamento

dos sinais entre os sistemas de navegacao e de posicionamento dindmico em cada

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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um destes sensores, ou seja, ndo serdo aceitos cabos de divisdo do sinal (splitters)

ou outros métodos de divisdo do sinal nestes sistemas.

2.4.2 Alimentar o sistema de controle do DP conforme publicacdo IMCA M 103. O Sistema

de Controle DP deve ser equivalente a classe DP-2 em suas redundancias, mesmo

gue o Sistema como um todo seja classificado como DP-1;

2.4.3 Atender a norma IEC 60945:2002 (requisitos gerais de equipamentos maritimos);

2.4.4 Os sinais dos receptores GNSS, dos sensores de aproamento e de atitude deveréo

ser compartilhados entre o sistema DP e o sistema de posicionamento, conforme

publicagbes IMCA S 009 e IMCA S 010.

3. SISTEMA DE POSICIONAMENTO INTEGRADO - SPI

3.1. RADIO UHF

3.1.1 02 (dois) radios transceptores UHF para permitir o envio da posi¢éo e aproamento da

embarcagdo para as demais embarcagcbes envolvidas na operacdo, atendendo as

seguintes especificacdes minimas:

3.1.1.1 Operar em modo compativel com o sistema SPI PETROBRAS, que transmite
dados IEC 61162 (NMEA 0183) através de radios transceptores da marca

Pacific Crest;

3.1.1.2 Operar na faixa de 450 a 470 MHz com bandwidth de 12.5 kHz por canal,

3.1.1.3 Possuir antena omnidirecional, com poténcia de 250 W / VSWR < 1.5:1, ganho

de 7dB e impedéancia compativel com o receptor UHF;

3.1.1.4 Possibilitar configuracdo a qualquer instante (permanéncia de USB key);

3.1.1.5 As antenas devem ser instaladas em local sem obstrucdo e respeitando o

distanciamento maximo de cabeamento para que ndo ocorra perda na

qualidade do sinal.

3.2. SINAL DOS RECEPTORES DGNSS

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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3.2.1 Disponibilizar 02 (dois) cabos de comunicacdo serial (RS232) de dados entre os
receptores GNSS (que fornecem dados para o sistema DP) e cada computador
dedicado ao SPI (conector DB9);

3.2.1.1 Possuir taxa de atualizacéo de posi¢cao melhor ou igual a 1 Hz;

3.2.1.2 Ter saida de dados no padrdo NMEA-0183 (protocolos GGA, ZDA, GSV e GLL)
RADIO UHF.

3.3. SINAL DOS SENSORES DE APROAMENTO

3.3.1 Disponibilizar 02 (dois) cabos de comunicacdo serial (RS232) de dados entre os
sensores de aproamento (que fornecem dados para o sistema DP) e cada
computador dedicado ao SPI (conector DB9-F);

3.3.1.1 Atender a Norma ISO 8728:1997 (Gyro) ou a Resolucdo IMO MSC 116 (THD);

3.3.1.2 Atender a Norma IEC 60945:2002 (requisitos gerais de equipamentos
maritimos);

3.3.1.3 Disponibilizar dados HDT conforme IEC 61162-1:2010 (NMEA 0183);

4. SISTEMAS DE MONITORAMENTO

4.1. SERVICO DE MONITORAMENTO VIA SATELITE

4.1.1 01 (um) servico de monitoramento via satélite, que atenda as seguintes
especificacbes minimas:

4.1.1.1 Disponibilizar em um servidor em terra as seguintes informagdes, inclusas em

uma unica mensagem, sob a forma de texto estruturado (XML):
4.1.1.1.1 Mensagens contendo dados de posicéo, velocidade, rumo e aproamento;

4.1.1.1.2 Mensagens de alerta referentes ao status do equipamento, avisando
guando o terminal estiver sem alimentacao elétrica, funcionando somente
com a bateria;

4.1.1.2 O equipamento transmissor devera possuir certificado de Homologacao junto a

Anatel ou outro 6rgéo certificador;

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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4.1.1.3 A CONTRATADA devera garantir que a porcentagem de mensagens de
posicao recebidas pela PETROBRAS, em relacdo ao numero de mensagens
estabelecidas de envio pelo terminal, seja superior a 95% por dia. O trafego
estimado de transmissdo das mensagens do terminal movel para a central
deverd ser de 144 mensagens/dia (periodicidade de 10 em 10 minutos);

4.1.1.4 A CONTRATADA manterd um servidor de intercambio de mensagens, com
uptime superior a 99,9%. Este servidor devera disponibilizar em tempo real
mensagens em formato XML com os dados enviados pelos terminais moveis,
através de um protocolo FTP, HTTP ou similar, a ser definido pela Fiscalizacdo
PETROBRAS, com um atraso maximo de 3 (trés) minutos para cada
mensagem;

4.1.1.5 A CONTRATADA devera manter um histérico com todas as mensagens dos

ultimos 30 dias, acessivel no servidor de intercambio de mensagens;

4.2. MONITORAMENTO VIA AIS

4.2.1 01 (uma) estacdo de referéncia (transponder) AIS (Automatic Identification System)

gue atenda as seguintes especificagbes minimas:
4.2.1.1 Atender as Normas ITU-R M.1371-4 e IEC 61993-2:2001 (AIS classe A);

4.2.1.2 Possuir porta de saida Ethernet, de forma direta ou através de conversor,
provendo dados pela mensagem VDM e VDO conforme IEC 61162-1:2010.

4.3. MONITORAMENTO VIA REDE PETROBRAS (se houver rede PETROBRAS na unidade)

4.3.1 01 (um) sinal de posicdo da embarcacdo - conexdo dos sensores GNSS (que
fornecem os dados para o sistema DP/posicionamento) no conversor ethernet/serial,

com as seguintes configuracées minimas:
4.3.1.1 Possuir taxa de atualizacao de posicédo melhor ou igual a 1 Hz;

4.3.1.2 Ter saida de dados no padrdo NMEA-0183 (protocolos GGA, ZDA, GSV e
GLL);

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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4.3.2 01 (um) sinal de aproamento da embarcacao - conexdo dos sensores de aproamento
(que fornecem os dados para o sistema DP/posicionamento) no conversor

ethernet/serial, com as seguintes configuracbes minimas:
4.3.2.1 Atender a Norma ISO 8728:1997 (Gyro) ou a Resolucédo IMO MSC 116 (THD);

4.3.2.2 Atender a Norma IEC 60945:2002 (requisitos gerais de equipamentos
maritimos);

4.3.2.3 Disponibilizar dados HDT conforme IEC 61162-1:2010 (NMEA 0183);

4.3.3 01 (um) ponto da rede PETROBRAS para conexao dos sensores descritos no item
4.3.1 e 4.3.2 deste ANEXO. A disponibilizacdo deste ponto de rede deve obedecer a
especificagdo contida no anexo de equipamentos de TIC/TECOM deste CONTRATO.

4.3.4 01 (um) conversor ethernet/serial, de no minimo 8 portas, para efetuar a conexéo
entre os sinais dos sensores e a rede PETROBRAS.

5. SISTEMAS DE INFORMATICA
5.1. SISTEMA DE INFORMATICA PARA O SPI

5.1.1 Na estacao de trabalho dedicada as operacdes do SPI deverdo estar disponiveis 02
(dois) computadores (sendo 01 como principal e outro de backup). Cada computador

deve possuir as seguintes caracteristicas minimas:
5.1.1.1 Licenga Windows Seven ou superior;
5.1.1.2 Licenga do Microsoft Office 2016 ou superior;
5.1.1.3 Possibilidade de instalacdo de softwares da PETROBRAS;

5.1.1.4 01 (uma) licenca do software Trimble HYDROPro v2.4, ou superior, com
hardkey (a mesma licenga poderd ser compartihada entre os 02

computadores)

5.1.1.5 Atender a Norma IEC 60945:2002 (requisitos gerais de equipamentos

maritimos);

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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5.1.1.6 Possuir todos os periféricos e acessoOrios necessarios, com por exemplo:
mouse, teclado e monitor LED/LCD com no minimo 24";

5.1.1.7 Possuir splitter de video (duas saidas), para que a tela do computador seja
replicada para os painéis de vante e ré;

5.1.1.8 Possuir dispositivos expansores multi-serial (8 portas), instalados e compativeis
com a versdo do sistema operacional dos computadores, para receber dados
dos sensores de posicionamento;

5.1.1.9 Ter disponivel 02 (dois) cabos data source para divisdo do sinal do radio

transceptor, confeccionado conforme orientagdo da Petrobras.

5.1.2 Os monitores exigidos no item 5.1.1.6 deste ANEXO poderdo ser utilizados no

mesmo computador (monitor computador principal + monitor do computador de
backup), conforme definido pela PETROBRAS;

5.1.3 Deverao ser instalados um monitor no controle de vante e outro monitor no controle

de ré do passadico da embarcacéo, replicando a tela do computador do SPI;

5131

Estes monitores de LCD e/ou LED deverao ser de no minimo 28”.

6. INSTALACAO E INTEGRACAO

6.1. INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS, ANTENAS E SENSORES

6.1.1 Os equipamentos, antenas, sensores e sistemas de posicionamento da unidade

devem ser instalados conforme os seguintes critérios:

6.1.1.1

6.1.1.2

Todos o0s equipamentos e infraestrutura para a operacdo dos sistemas de
posicionamento devera ser instalada e acomodada em recinto espacoso,
climatizado e adequadamente iluminado, preferencialmente préximo ao

passadico do navio.

A unidade provera, além da instalagdo, todos os cabos e conectores
adequados, atentando para a série IEC 60092 (instalagédo), em especial a TR
60092-370;

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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6.1.1.3 A escolha dos cabos e conectores deve garantir a integridade dos dados de
posicionamento no Sistema de Controle DP, no computador de
posicionamento, periféricos e, se for o caso, na rede PETROBRAS;
6.1.1.4 O sistema GNSS (item 2.1 deste ANEXO) deve ser instalado conforme a
publicacdo IMCA S 012;
6.1.1.5 A instalagdo e calibragdo dos sensores da unidade (item 1.1 deste ANEXO)
deve ser feita e documentada pelos respectivos fabricantes ou seus
representantes técnicos;
6.1.1.6 O dispositivo AIS deve ser instalado conforme IMO SN/Circ.227.

6.2. INSTALACAO DOS COMPUTADORES DE POSICIONAMENTO

6.2.1 A estacdo de trabalho dedicada as operacfes de SPI (Sistema de Posicionamento

Integrado) deverd ter as seguintes caracteristicas:

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.1.4

6.2.1.5

6.2.1.6

6.2.1.7

6.2.1.8

Estar no passadico com visualizagdo para a popa da embarcagdo, sem

obstrucao;
Possuir mesa e cadeira que atendam aos requisitos de ergonomia e SMS;

Possuir iluminagdo independente e direcionada, com luminosidade adequada

ao trabalho;

N&o estar posicionada sob saida de ar condicionado;

N&o estar posicionada em local com ruido excessivo;

Ser de facil acesso aos técnicos, mas livre de corredores e acesso publico;

Ter instalado 01 (um) radio VHF maritimo na mesa para a intercomunicacao

durante as movimentacfes das embarcacoes;

Os manuais de configuracdo dos equipamentos do Sistema de posicionamento
integrado (SPI) deverdo estar disponiveis para consulta nesta estagdo de

trabalho.

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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6.2.1.9 Os softwares deverdo estar instalados e o computador deve receber os dados

de todos os sensores de forma integra;

6.2.1.10 A unidade deveré disponibilizar um ponto (Ethernet) da rede PETROBRAS para

o0 computador de posicionamento e dados AlS;

6.2.1.11 O sistema de informatica do SPl é destinado ao uso do surveyor da
embarcacdo ou ao uso do profissional de geodésia a ser provido pela
PETROBRAS.

6.2.1.12 Antes do inicio das operac¢des, os computadores de posicionamento serdo
cedidos a PETROBRAS para a instalacdo de sistemas e homologacao. Apos

homologacéo, a contratada devera reposiciona-lo e reconecta-lo em seu local.

6.3. ALIMENTACAO DE ENERGIA

6.3.1 Todos os equipamentos de monitoramento devem ser alimentados por um sistema

de energia que atenda as seguintes especificagdes minimas:

6.3.1.1 Os sistemas de referéncia de posicdo e sensores da embarcacao (itens 1.1 e
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. deste ANEXO) devem ser

alimentados pelo sistema de distribuigcdo do DP;

6.3.1.2 Os sistemas de posicionamento e monitoramento (itens 4 e 4) devem possuir

UPS (bateria) com autonomia de 02 horas e poténcia adequada.

7. CONSIDERACOES GERAIS

7.1. DOCUMENTACAO
7.1.1 A embarcacado devera possuir a seguinte documentagao:

7.1.1.1 Manual do usuéario impresso e em midia digital de todos os equipamentos e
sistemas de monitoramento;

7.1.1.2 Manual do usuario em midia digital de todos 0s equipamentos e sistemas de

posicionamento disponiveis & Petrobras;

7.1.1.3 Relatério de instalagédo e calibracdo dos sensores da unidade (item 1.1 deste

ANEXO), contendo os devidos valores de incerteza estatistica e de processo:

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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7.1.1.4 Relatério informando o modelo de todos 0s equipamentos e sensores e

contendo fotos dos locais de instalacdo e um diagrama com os afastamentos
(offsets) verticais e horizontais entre todas as antenas e sensores, a proa,
popa, os bordos e o centro do heliponto (quando houver) e o centro de

gravidade de projeto da embarcacéo, com tolerancia decimétrica.

7.1.1.5 Relatério dos testes preliminares (devera ocorrer antes do comissionamento a

ser realizado pela PETROBRAS) realizados pela CONTRATADA de todos os
recursos exigidos neste ANEXO.

7.2.COMISSIONAMENTO

7.2.1

Apos a instalagdo dos sistemas de posicionamento e monitoramento, a embarcagéo
devera entrar em contato com a PETROBRAS atravées do e-malil
suporte_pos@petrobras.com.br, com copia a geréncia responsavel pela contratagéo,
com o texto “INFO MONITORAMENTO” seguido do nome da embarcac¢ao no titulo
da mensagem, enviando os seguintes dados da embarcacédo e solicitando os canais
e frequéncias DGNSS UHF, da rede PETROBRAS:

7.2.1.1 IMO (cédigo de registro na International Maritime Organization)

7.2.1.2 IRIN (indicativo de radio chamada internacional)

7.2.1.3 MMSI (Maritime Mobile Servive Identity)

7.2.1.4 Classificagao (tipo da embarcacao)

7.2.1.5 Geréncia contratante

7.2.2

7.2.3

Apés receber os dados dos canais e frequéncias DGNSS UHF da rede
PETROBRAS, a unidade devera configurd-los no radio UHF (item 2.1.2.2 deste
ANEXO);

ApOs a conclusdo da mobilizacdo e realizacdo dos testes preliminares (antes do
comissionamento pela PETROBRAS) de todos os recursos exigidos neste ANEXO,
devera ser enviada pela CONTRATADA toda a documentagdo exigida no item 7.1
deste  ANEXO, comunicando também estar pronta para a realizacdo do

comissionamento dos sistemas pela PETROBRAS.

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.
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7.2.3.1 Esta comunicacdo devera ser realizada pela CONTRATADA para a
PETROBRAS com pelo menos 2 dias Uuteis de antecedéncia, com as

informacdes de data e local de realizacdo deste comissionamento.

7.2.4 Apdés o recebimento da comunicagcdo do “pronto” pela CONTRATADA, a
PETROBRAS agendaré a data para realizar o comissionamento dos sistemas.

7.2.5 Para o sistema de monitoramento exigido no item 4 deste ANEXO, as exigéncias sO
serdo quitadas apdés a verificagdo pela PETROBRAS da disponibilidade de

informagdes no servidor de intercdmbio de mensagens.

7.2.6 O comissionamento podera ter uma afericdo RTK com base terrestre, confrontando
pontos do relatério citado no item 7.1.1.4 deste ANEXO, dentro de uma tolerancia

submétrica.

7.2.7 Os recursos exigidos neste ANEXO so6 serdo considerados como “aceitos” pela
PETROBRAS ap0s a verificacdo e comprovagdo de todos os requisitos técnicos

exigidos neste documento.

7.2.7.1 Durante o comissionamento dos sistemas, a PETROBRAS realizara testes de

funcionamento para comprovagao dos requisitos técnicos exigidos.

7.3. DISPONIBILIDADE DOS SISTEMAS

7.3.1 Os custos decorrentes de troca de equipamentos nas unidades maritimas e/ou
terrestres devido a problemas técnicos nos equipamentos serdo todos de
responsabilidade da CONTRATADA,;

7.3.2 Durante a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera garantir a operacionalidade
de todos os sistemas e recursos exigidos neste ANEXO de forma integral. O né&o
atendimento implicard& em indisponibilidade dos sistemas e acarretard em
penalidades para a CONTRATADA.

FINAL DO ANEXO

Esta é uma Especificagdo Técnica Padrédo e podera sofrer alteracdes.




