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TITLE: PLACAS PARA PERMUTADORES DE CALOR DE CALOR DO TIPO

PETROBRAS PLACAS GAXETADAS

1

INTRODUCAO

Essa especificacdo técnica (ET) estabelece os requisitos técnicos para fornecimento de
placas de troca térmica (sem gaxetas instaladas) para permutadores de calor do tipo

placas gaxetadas (PHE — Plate Heat Exchanger).

No caso de fornecimento de placas de troca térmica com gaxetas instaladas, o Fabricante
devera também atender os requisitos da especificacdo técnica de gaxetas (ET-3010.00-

1200-456-PPC-001).

Essa ET foi elaborada para ser utilizada principalmente em permutadores de calor de tipo

placas gaxetadas de grande porte.

Sao classificados como permutadores de grande porte aqueles cujo diametro do bocal

excede 200 mm.

Para permutadores de menor criticidade e/ou de menor porte, a Petrobras deve ser

consultada para verificacdo de necessidade de atendimento dos requisitos desta ET.

Os requisitos para placas de permutadores de calor do tipo placas gaxetadas, conforme
esta Especificacdo Técnica, visam a aplicacGes internas ao Sistema Petrobras. A Petrobras
ndo se responsabiliza quanto ao uso, fora do Sistema Petrobras, dos equipamentos

gualificados conforme este documento.
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2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

API 662 Part 1 Plate Heat Exchangers for General Refinery Services.

Part 1 - Plate-and-Frame Heat Exchangers.

ET-3010.00-1200-456-PPC-001 Especificacdo Técnica de Gaxetas para Permutadores
de Calor do tipo placas gaxetadas — tipos EPDM, HNBR

e NBR.
3  SIGLAS OU ABREVIACOES
PHE Plate Heat Exchanger
ISO International Organization for Standardization
ET Especificagdo Técnica

API American Petroleum Institute
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4  REQUISITOS TECNICOS

Os requisitos técnicos descritos nesta secdo sdo referentes a testes ou comprovacdes
documentais.

Placas de troca térmica para permutadores de calor podem ser classificadas de acordo
com as seguintes caracteristicas:

Material de fabricagdo (ex. Titanio grau 1, A¢o Inoxidavel 316L, etc);

Modelo do permutador (ex.: TL35-BFD, GLP-230, etc);

Espessura da placa (geralmente entre 0,5 mm e 0,8 mm);

Configuracdo (ex.: “H”, “L”, etc);

Os requisitos técnicos apresentados nessa especificacdo técnica sao aplicaveis para
gualquer placa para permutador de calor, independente do modelo, material de
fabricagao, espessura ou configuragao.

As placas para permutadores devem atender os Requisitos Gerais (disposto no item 4.1) e
os Requisitos Especificos (item 4.2). Além disso, o fabricante devera emitir o relatério de
inspe¢do das placas a serem fornecidas, atendendo aos requisitos do item 4.3 (Inspegdo
das placas).

Os relatérios para a comprovagao de atendimento aos requisitos indicados em 4.1 e 4.2,
devem ser apresentados juntamente com a Proposta Técnica. O relatdrio indicado em 4.3
deve ser entregue juntamente com as placas fornecidas.

A Petrobras informa que em qualguer momento apds a conclusdo do processo de compra
de placas (quando as placas ja estiverem sob a responsabilidade da Petrobras), podera
realizar inspecdes e/ou avaliacdes no produto entregue pelo Fabricante. Se verificado
algum defeito ou desvio com relacdo aos requisitos exposto nessa ET, o Fabricante estara
sujeito as san¢Oes previstas em contrato.

A Petrobras informa que em qualguer momento apds a conclusdo do processo de compra
de placas (quando as placas ja estiverem sob a responsabilidade da Petrobras), realizara
avaliacdes do desempenho de troca térmica e perda de carga das placas fornecidas. Se
verificado desempenho incompativel com o referente ao modelo de placas fornecido, o
Fabricante estara sujeito as sangdes previstas em contrato.
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4.1 REQUISITOS GERAIS

4.1.1 Todas as placas deverdo ser devidamente identificadas através de sinete ou marcac¢do na
propria placa, com numero de série e informacdes de rastreabilidade com o certificado de
material;

4.1.2 N&o é aceito o fornecimento de placas de troca térmica recondicionadas, manutenidas ou
gue ja tenham sido utilizadas. Todas as placas fornecidas deverdo ter sofrido apenas os
esforcos devido a conformacao inerente ao processo de fabricacdo original;

4.1.3 Nao serdo aceitas placas reparadas pontualmente com solda.

4.1.4 Todas as placas fornecidas devem estar ausente de defeitos superficiais ou passantes
(trincas, pites, riscos, arranhdes etc.).

4.1.5 O Fabricante deve apresentar o certificado de qualidade do material das placas, contendo
os resultados dos testes de composicdo quimica e propriedades mecanicas, segundo
padrao ASTM referente ao material das placas em analise.

4.1.6 O Fabricante deve seguir as recomendacdes da APl 662 Partl para assegurar
desempenho e tempo de vida, adequados durante a operacdo.

4.1.7 O Fabricante deve garantir que todas as placas fornecidas possuam geometria
correspondente ao modelo de placa fornecido.

4.1.8 O Fabricante devera garantir que as placas fornecidas possuam desempenho de troca
térmica e perda de carga correspondente ao modelo de placa fornecido.

4.1.9 As placas devem ser entregues em uma embalagem que garanta a prote¢ao das mesmas
durante o transporte e armazenagem. As placas devem estar travadas na embalagem, de
modo a ndao permitir o deslocamento das mesmas durante o transporte. O numero
maximo de placas empilhadas numa mesma caixa é 125 (cento e vinte cinco) unidades.

4.1.10 O método usado para travamento e amarracao das placas na caixa (embalagem) deve
permitir, apds a retirada de algumas placas, que as placas restantes na embalagem sejam
travadas e amarradas adequadamente com garantia de prote¢ao durante transporte e
armazenamento.

4.1.11 InstrugOes de armazenamento e manuseio devem ser fornecidas.
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4.2 REQUISITOS ESPECIFICOS:

A Figura 1 apresenta as principais dimensoes referente a uma placa de troca térmica.
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Figura 1 - Indicagdo das dimensdes gerais de uma placa de PHE.

A Tabela 1 apresenta as dimensdes ilustradas na Figura 1 acrescido dos valores referente

a area de troca térmica por placa (Sp) e espessura da placa (e).

Para atendimento aos requisitos especifico, o Fabricante das placas deverd preencher a

Tabela 1 com os valores nominais e tolerancia de fabricacdo referente ao modelo de placa

a_ser fornecido para a Petrobras, ou entdo que o Fabricante das placas seja 0 mesmo

fabricante original do modelo de permutador para qual essas placas se destinam.

Os valores dos dimensionais e tolerdancia de fabricacdo devem estar de acordo com os

valores referentes ao modelo de placa em questdo.
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Tabela 1 - Valores nominais (e tolerancia de fabrica¢cdo) a serem informados pelo Fabricante.

Dimensionais Descricdo da medida
A nonyna] MM | bistancia horizontal entre centro dos furos.
tolerancia + mm
B nonyna] MM | bistancia vertical entre centro dos furos.
tolerancia + mm
C nomAlnalI MM | Diametro dos furos.
tolerancia + mm
D nominal mm | Altura da placa medida entre os centros da gaxeta
tolerancia + mm | (ver detalhe “P” da Figura 1).
E nominal mm | Largura da placa medida entre os centros da
tolerancia + mm | gaxeta (detalhe “S” da Figura 1).
F nonyna] MM bistancia entre ganchos (detalhe “R” da Figura 1).
tolerancia + mm
K nominal mm | Profundidade da corrugagdo (ver detalhe “U” da
tolerancia + mm | Figura 1).
L nominal mm | Largura da base da canaleta da gaxeta (detalhe
tolerancia + mm | “U” da Figura 1)
M nominal mm | Maior largura da canaleta da gaxeta (detalhe “U”
tolerancia + mm | da Figura 1).
N nominal MM | passo da corrugacéo
tolerancia + mm gagao.
: o | Angulo Chevron (referenciado com relagdo a
a Nominal : .
vertical — ver Figura 1)
Sp Nominal mm? | Area de troca térmica por placa.
e Nominal mm | Espessura

O Fabricante deve apresentar em seu relatério a tabela 1 acima preenchida com os
valores nominais e tolerancia de fabricagao dos dimensionais.

NOTA: Se houver alguma variacdao da geometria da canaleta ao longo da extensao da
placa, o Fabricante deverd informar as dimensdes caracteristicas da canaleta para todas
as variacdes encontradas. A titulo de exemplo, existem alguns modelos de placas que
realizam uma pré-deformacdo na canaleta na area referente a diagonal ndo suportada.

IMPORTANTE:

Para comprovar o atendimento aos requisitos técnicos especificos, o

Fabricante das placas apenas esta dispensado de apresentar a Tabela 1 preenchida com
as informacoes solicitadas se for também o fabricante original do permutador para qual
essas placas se destinam.
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4.3 INSPECAO DAS PLACAS:

O fabricante deverd selecionar 5% das placas fornecidas ou 10 placas, o que apresentar

maior valor, para realizar a verificacdo das dimensdes apresentadas na Tabela 2.

O Fabricante devera emitir um relatério de inspegdo das placas, indicando os valores

mensurados para cada uma das dimensdes apresentadas na Tabela 2, para todas as

placas inspecionadas.

Além da inspecdo dimensional, o fabricante também devera realizar inspecao por liquido

penetrante nas placas selecionadas com o objetivo de identificar trincas passantes. O

Fabricante deverd incluir no relatério de inspecdo o procedimento de inspecdo por liquido

penetrante utilizado e os resultados.
Apds a inspecado por liquido penetrante, as placas devem ser completamente limpas.

O relatdrio de inspecdo devera ser entregue juntamente com as placas fornecidas.

Tabela 2 - Dimensdes a serem verificadas pelo Fabricante durante a inspe¢do das placas selecionadas.

Dimensao CELEEE Descricao da Medida
(mm)
A Distancia horizontal entre centro dos furos.
B Distancia vertical entre centro dos furos.
C Didmetro dos furos.
D Altura da placa medida entre os centros da gaxeta (ver detalhe “P” da Figura 1).
E Largura da placa medida entre os centros da gaxeta (detalhe “S” da Figura 1).
F Disténcia entre ganchos (detalhe “R” da Figura 1).




