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1 INTRODUCAO

A motivacdo para criacdo desta ET é a auséncia de uma Especificacdo Técnica
Padronizada para packers de producao dada a grande variedade de obturadores de para
poco revestido no mercado e sua recorrente utilizacdo em projetos de completacao na
Petrobras. A padronizacao de uma Especificagdo Técnica de Requisitos auxiliara na
estruturacdo da entrada das companhias ao cadastro de fornecedores, conforme
tecnologias disponiveis e as demandas licitadas.

2 ESCOPO

Apresentar as condicdes técnicas e funcionais minimas exigidas para a aquisicao de
packers de coluna para assentamento em poco revestido, destinados ao isolamento do
anular, ancoragem e demais fungdes a que se destinam. Os packers e demais elementos
de barreira destinados a poco aberto (ex. Swellable packers, ECP e BMA) nao sao
escopo desta ET.
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

API 17N - Recommended Practice for Subsea Production System Reliability, Technical
Risk & Integrity Management

API RP 5C5 - Procedures for Testing Casing and Tubing Connections
API SPEC 11D1 - Specification for Packers and bridge plugs

API SPEC 5CRA - Specification for Corrosion-Resistant Alloy seamless tubes for use as
casing, tubing, and coupling stock

API SPEC 5CT - Specification for Casing and Tubing
API SPEC Q1 — Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ET-3000.00-1210-130-PPQ-001 — Especificagcdo Técnica Petrobras - Componentes
Elastoméricos de Poco

IEC 60812 - Analysis techniques for system reliability — Procedure for failure mode and
effects analysis (FMEA)

ISO 11960 — Petroleum and natural gas industries — Steel pipes for use as casing or tubing
wells

ISO 13679: 2002 - Petroleum and natural gas industries — Procedures for testing casing
and tubing connections

ISO 13680 — Petroleum and natural gas industries — Corrosion-resistant alloy seamless
tubes for use as casing, tubing and coupling stock — Technical delivery conditions

ISO 14224 - Petroleum and natural gas industries - Collection and exchange of reliability
and maintenance data for equipment.

ISO 14310 - Petroleum and natural gas industries - Downhole equipment - Packers and
bridge plugs

ISO 23936-2 - Petroleum, petrochemical and natural gas industries - Non-metallic
materials in contact with media related to oil and gas production - Part 2: Elastomers

NACE MRO0175 / ISO 15156 — Materials for use in H2S-Containing Environments in Oil
and Gas Production

ET-0000.00-0000-972-P8L-001 - Requisito Geral de Inspecdo de Fabricagao.
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4 TERMOS E DEFINICOES

4.1 Packer de Completacao — Dispositivo mecénico instalado dentro do pogo que permite o
isolamento do espaco anular da tubulacao de producéo / injecao / trabalho. Um packer
tipico deve se fixar mecanicamente e promover a vedagao contra a parede interna do
poco (revestimento, liner ou pogo aberto).

4.2 Bridge Plug — Tampao cego utilizado como base ou barreira mecéanica dentro do pogo,
servindo de apoio para tampdes de cimento bem como impedindo a passagem de fluidos
em ambos os sentidos. Dessa forma, deve ser dotado de elemento de vedagédo que
impeca a migracao de fluidos no seu ponto de instalacdo. Pode ser do tipo permanente
(BPP) ou recuperavel (BPR).

4.3 Cement Retainer — O retentor de cimento é utilizado em operagdo de cimentagéo,
recimentagao (correcdo de cimentagao) ou isolamento hidraulico de pogos. Devem ser
equipados com valvula de bloqueio (check valve), que permite a passagem de ferramenta
injetora (stinger) para o deslocamento da pasta de cimento abaixo do retentor, e impede
seu retorno indesejado. Possui também um elemento capaz de promover a vedagao entre
a estrutura do retentor e a parede interna do revestimento.

44  Componente de Area Molhada (Flow Wetted) — Componente do equipamento que
mantém contato direto com o fluxo dindmico dos fluidos de produgéo ou de inje¢cao do
pogo.

45 Componente de Area Interna (Internally Wetted) — Componente do equipamento que
nao mantém contato direto com o fluxo dindmico do pogo, mas que pode ter contato
indireto com os fluidos de produgéo ou de injecao através de portas, passagens, orificios
etc.

4.6 Envelope operacional — Gréfico/tabela que ilustra os limites operacionais do packer em
relagdo ao carregamento combinado de forgas axiais e diferencial de pressao que o
packer esta submetido.

5 SIGLAS E ABREVIATURAS

5.1 API - American Petroleum Institute

5.2 BPP - Bridge Plug Permanente

5.3  BPR - Bridge Plug Recuperavel

5.4  CR - Cement Retainer

5.5 ET-R - Especificagao Técnica de Requisitos

5.6 ET-RBS - Especificagdo Técnica de Requisicao de Bens e Servigos

5.7 FAT - Factory Acceptance Testing

5.8 FMEA - Failure Mode and Effect Analysis

59 IAF — International Accreditation Forum

5.10 ISO - International Organization for Standardization

5.11  NACE - National Association of Corrosion Engineers

5.12 SIT - System Integration Testing
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6
6.1
6.1.1

DESCRICAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

Premissas

Os requisitos técnicos listados nesta ET-R deverao balizar os fornecedores acerca das
necessidades técnicas e funcionais minimas para packers de pogo revestido nos pogos
do sistema Petrobras. A especificacdo exata do equipamento a ser encomendado sera
estabelecida na ET-RBS, que devera seguir os requisitos desta ET-R, delineando as
caracteristicas do cenario de aplicagcao definido para o processo de compra.

O fornecedor devera informar as caracteristicas técnicas do packer oferecido e estas
deverao atender aos requisitos fornecidos pela Petrobras através dos documentos ET-R
e ET-RBS. Caso o equipamento ndo atenda integralmente aos requisitos exigidos, o
fornecedor tem a obrigacédo de informar estas diferengas a Petrobras, que ao seu critério,
pode ou ndo aceitar eventuais discrepancias.

Devera ser providenciada toda a documentagdo comprobatéria dos requisitos técnicos
exigidos nesta ET, sendo o fornecedor responsavel pela veracidade das informagoes.
Caso sejam comprovadas inconsisténcias ou informacgdes inveridicas, o fornecedor
podera ser penalizado a critério da Petrobras.

O equipamento validado por entidade de terceira parte devera ser reconhecido por nome
e/ou referéncia alfanumérica, e deve ser substancialmente o mesmo equipamento
(tamanho, modelo e tipo) que aquele fornecido a Petrobras.

Uma vez instalado no pogo, o packer devera permanecer na posicao e manter suas
caracteristicas de ancoragem, vedacao, coesado e drift até que haja uma intervengéao
voluntaria para seu desassentamento. Apenas serdo toleradas falhas do packer em caso
de falha no revestimento ou de extrapolacdo de seus limites operacionais pré-
estabelecidos (Ex. Pressao interna ou diferencial, tracdo, compressao, caracteristicas dos
fluidos produzidos/injetados etc.).
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6.2 Requisitos Gerais

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Conformidade com a norma ISO 14310 ou APl SPEC 11D1, atendendo ao cenario de
utilizagdo que sera definido pela ET-RBS, onde serdo definidos o grau de validagao
(VO0, V1, V2, V3, V4, V5 ou V6) e o nivel de controle de qualidade (Q1, Q2 ou Q3).

Pressao diferencial minima de trabalho de acordo com as classes de pressao usadas
na Petrobras e descritas abaixo, a ser definida na ET-RBS.

» 3000 psi;
» 5000 psi;
» 7500 psi;
» 10000 psi;
» 15000 psi;
« 20000 psi.

Temperatura de operacdo de acordo com a faixa de temperatura formada pela
composicao dos limites abaixo. A faixa de temperatura sera definida na ET-RBS.
 Limite inferior: 10 ou 25 °C

 Limite superior 85, 125 ou 150 °C

Diametro Externo compativel com os revestimentos utilizados pela Petrobras, a ser
definido na ET-RBS, usualmente:

« 77 (32 Ib/pé);

* 7 %" (55.3 Ib/pé)

* 9% (43,5; 47; 53.5 Ib/pé)

* 97" (66.9 Ib/pé);

« 10 % (65.7; 73.2; 85.3 e 109 Ib/pé);

OBS: Eventualmente, didametros ndo convencionais poderdo ser solicitados, e estes seréao
devidamente especificados na ET-RBS.

6.2.5

Diametro Interno conforme norma ISO 11960 ou APl SPEC 5CT e compativel com o
didmetro interno dos tubulares utilizados pela Petrobras e sendo definido na ET-RBS.
Para colunas de producao e injegéao, sao usuais roscas premium nos seguintes tubulares:
o 37 (9.2 Ib/pé);

* 472" (12.6 e 13.5 Ib/pé);

« 51" (17 e 23 Ib/pé);

* 6% (24 e 28 Ib/pé);

* 7 %" (39 Ib/pé);

OBS: Eventualmente, didametros ndo convencionais poderao ser solicitados, e estes serao
devidamente especificados na ET-RBS.
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6.2.6 Deve possuir conexdes de topo e base na configuragéo caixa x pino, do tipo premium,

6.2.7

6.2.8

que atenda aos requisitos da Norma ISO 13679 ou API RP 5C5, sendo definidas na
ET-RBS.

A metalurgia dos componentes de areas molhadas devera ser compativel com o fluido
do pogo e em conformidade com a norma ISO 13680 ou APl SPEC 5CRA. As
caracteristicas dos fluidos produzidos ou injetados serao definidas na ET-RBS.

A composicao dos elementos de vedacao elastomérica, sendo esta definida na
ET-RBS, devera ser compativel com o fluido do pogo e em conformidade com a norma
ISO 23936-2 e com a ET-3000.00-1210-130-PPQ-001.
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6.3 Requisitos de Assentamento

6.3.1 Assentamento por Pressao

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

Os packers com mecanismos de assentamento por pressao poderao ser do tipo
hidraulico ou hidrostatico ou por linha de controle ou por combinacdo destes
métodos.

Os packers de assentamento hidraulico deverao assentar por pressao interna da
coluna, em um valor configuravel a ser definido pela Petrobras através da
ET-RBS.

Os packers de assentamento hidrostatico deverdao assentar por pressao externa
ao packer, em um valor configuravel a ser definido pela Petrobras através da
ET-RBS. Devera possuir pelo menos um mecanismo anti-assentamento
prematuro.

Os packers com mecanismos de assentamento por linha de controle deverao
possuir uma linha hidraulica exclusiva e dedicada ao assentamento do packer,
através de um valor de pressao configuravel a ser definido pela Petrobras na
ET-RBS.

Independentemente do método de instalacdo, durante a sequéncia de
assentamento o conjunto ndo pode sofrer movimentos axiais ou rotacionais.

6.3.2 Assentamento por ferramenta dedicada

6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

O packer e sua ferramenta de assentamento dedicada poderéo ser descidas por
coluna, cabo elétrico ou flexitubo, sendo critério da Petrobras a definigdo do
método.

A ferramenta de instalagcao do packer (setting tool) sera fornecida e operada pela
contratada.

Para instalacao de packer por coluna, a ferramenta de instalagéo (setting tool)
devera ser dotada de um modo de liberagdo secundario, para ser usado
contingencialmente em caso de falha do modo de liberagdo primario.

6.3.3 Assentamento Mecanico

6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.3.3

6.3.3.4

O packer com assentamento mecéanico deve energizar as cunhas de ancoragem
e elastdmeros de vedagao com agcao mecanica da prépria coluna de instalagao.

Deve permitir assentamentos multiplos em uma unica corrida com no minimo dois
assentamentos por corrida. Assentamentos adicionais podem ser realizados
desde que haja comum acordo entre o fornecedor e a Petrobras.

O packer deve possuir sistema de ancoragem bidirecional, de forma a impedir um
deslocamento indesejado a partir de seu ponto de instalagdo, quando submetido
pressoes, tracdes ou compressodes, dentro dos limites operacionais estabelecidos.

O packer deve possuir sistema de By-pass hidraulico, de forma a permitir a
comunicacdo entre os anulares acima e abaixo do elemento de vedagéo,
facilitando o desassentamento.
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6.4 Requisitos de Desassentamento

6.4.1 Desassentamento tipo Straight Pull To Release

6.4.1.1  Os packers com mecanismo de desassentamento do tipo straight pull to release
ou straight shear to release, devem ser desinstalados através do tracionamento
da coluna e ruptura de elementos de cisalhamento calibrados (pinos, parafusos,
anéis, etc), que devem retrair as cunhas de ancoragem e desenergizar 0s
elastdmeros.

6.4.1.2 Os packers deverao ser dotados de dispositivos de ancoragem mecanica com
mecanismo anti-desassentamento prematuro, para evitar que a produc¢ao do pogo
realize sua liberagao.

6.4.1.3 O valor de tragdo de ruptura do mecanismo de desassentamento devera ser
configuravel, atendendo aos requisitos definidos na ET-RBS a ser emitida na
ocasido do processo de compra.

6.4.1.4 O packer deverda acompanhar um relatério de teste de tracao dos elementos de
cisalhamento do packer, comprovando a tragéo de desassentamento calibrada.

6.4.2 Desassentamento tipo Shift To Release (com ferramenta dedicada)

6.4.2.1  Os packers com mecanismo de desassentamento do tipo shift to release, devem
ser desinstalados através de uma ferramenta dedicada (retrieving tool) que deve
ser descida por coluna, arame, cabo elétrico ou flexitubo, sendo critério da
Petrobras a definicado do método.

6.4.2.2 A ferramenta de desassentamento do packer (retrieving tool) sera a critério do
fornecedor e devera ser reutilizavel, apés manutencao e troca de sobressalentes
na sonda.

6.4.2.3 O fabricante devera apresentar as caracteristicas construtivas do perfil de
desassentamento, assim como a descricao da operacao de desassentamento do
packer, com todas as ferramentas necessarias para a operagao.

6.4.3 Desassentamento tipo Cut To Release

6.4.3.1 Os packers com mecanismo de desassentamento do tipo o cut to release devem
ser desinstalados mediante uma operacdo de corte com ferramenta mecéanica
dedicada de uma camisa de liberacdo, podendo a ferramenta ser descida com
cabo elétrico ou flexitubo.

6.4.3.2 O fabricante devera apresentar a descrigcdo da operagao de desassentamento do
packer, incluindo os desenhos técnicos da posi¢éo do alvo de corte.

6.4.3.3 O alvo de corte para liberagdo do packer deve ter comprimento minimo de 15
polegadas (38,1 cm).

6.4.4 Desassentamento por destruicao (Milling);

6.4.4.1 Para todos os packers fornecidos, a empresa deverd apresentar um plano
desassentamento contingencial por destruicdo do packer, para recuperagdao em
caso de falha no mecanismo de desassentamento primario.
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7
7.1

7.2

7.3

7.4

REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES

Requisitos de Packer Sealbore

7.1.1 O fornecedor do packer sealbore sera também responsavel pelo fornecimento de
acessorios compativeis com o equipamento, como: ancoras selantes, locator,
extensao selante, espacadores e etc.

7.1.2 Devera possuir diametro de passagem compativel com a tubulagdo de sua
conexdo, de forma a permitir a passagem de ferramentas de servigo (wash pipe,
shifter etc).

Requisitos de Packer Feedthrough

7.2.1  Os packers feedthrough devem ter nimero de passagens suficientes para atuagao
das valvulas, para o sistema de monitoragéo e para o sistema de injegéo quimica,
quando este ultimo for pertinente. O nimero de passagens para atendimento ao
cenario de utilizagao, devera ser definido na ET-RBS.

7.2.2 Cada passagem deve comunicar hidraulicamente uma unica linha de controle ou
injecao, ndo sendo aceito sistemas de jungdo de mais de uma linha em micro-
anulares ou sistemas afins.

7.2.3 As passagens pelo packer que nao forem utilizadas na completacao devem ser
tamponadas e estes pontos devem prover vedagao e suportar os diferenciais de
pressao iguais ou superiores aos que o packer foi dimensionado.

Requisitos de Bridge Plug (BPP e BPR)

7.3.1 O método de instalacdo no poco deve ser realizado através de cabo ou
coluna de trabalho (drill pipes).

7.3.2 Os dispositivos de fixacdo do BPP/BPR junto a parede interna do
revestimento (cunhas) devem impedir seu deslocamento indesejado a partir
de seu ponto de instalacdo quando submetido aos limites operacionais
estabelecidos.

Cement Retainer (CR)

7.4.1 O método de instalacdo no poco deve ser realizado através de cabo ou
coluna de trabalho.

7.4.2 O retentor de cimento deve ser constituido de material de facil corte, que seja
perfuravel por broca triconica ou PDC, sem a necessidade de mil-out.

7.4.3 Os dispositivos de fixagdo do retentor junto a parede interna do revestimento
(cunhas) devem impedir seu deslocamento indesejado a partir de seu ponto
de instalacdo quando submetido aos limites operacionais estabelecidos.
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8 DOCUMENTACAO

8.1 Documentacao Pré-Licitacao

Os documentos descritos a seguir sdo escopo de adequagao ao uso e devem estar disponiveis
para analise e aprovagao, compartilhados em meio eletrénico no formato PDF, juntamente com
a apresentacao da proposta técnica ou na fase de pré-qualificacao.

8.1.1 IDP - indice de documentacao de projeto, lista de documentos com controle das revisdes
atualizados a cada emissao do documento.

8.1.2  Memorial descritivo do equipamento contendo no minimo as seguintes informagoes:

8.1.2.1
8.1.2.2
8.1.2.3
8.1.2.4
8.1.2.5

8.1.2.6
8.1.2.7
8.1.2.8
8.1.2.9
8.1.2.10
8.1.2.11

8.1.2.12

Identificagdo e domicilio fiscal do fornecedor com CNPJ;
Nome e numero de identificagdo do equipamento;
Método (s) de assentamento;

Método (s) de desassentamento;

Composicao dos materiais metélicos e ndo metalicos, conforme especificado na
ET-RBS em fungéo dos fluidos produzidos e injetados;

Diametro interno e drift;

Diametro externo e range de assentamento;

Comprimento do conjunto;

Ranges de presséao e de temperatura de trabalho;

Conexoes inferior e superior do equipamento;

Grau de qualidade e grau de validagao, conforme normas ISO 14310 ou API 11D1;

OBS: Em caso de validagao do equipamento por similaridade (Scaling), um relatério
detalhado devera ser emitido, baseando-se nos critérios da norma, e este estara
sujeito a aprovacao pela Petrobras.

Envelope de performance considerando pressdo, temperatura e tensfes axiais
conforme normas ISO 14310 ou API 11D1, quando aplicavel.

8.1.3  Certificacdo de atendimento da fabrica a norma técnica APl Q1, devidamente
Monogramada.

8.1.4  Certificagado de atendimento as normas técnicas ISO 14310 ou API 11D1, emitida por
certificadora acreditada por entidade reconhecida pelo IAF, ou atendimento ao
monograma API, quando aplicavel.

8.1.5  Histdrico de instalagdo de equipamentos similares fornecidos na industria.
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8.2 Documentacao Pos-Licitacao

Os documentos descritos a seguir sdo escopo de habilitacdo do fornecedor durante o processo
licitat6rio e devem ser fornecidos apenas pelo(s) vencedor(es) da disputa.

8.2.1 Acervo técnico do equipamento com desenhos em formato A3, contendo no minimo o
seguinte:

8.2.1.1 Desenho mecéanico do sistema completo, contendo dimensdes e detalhamento,
com foco na operacao de instalacado e pescaria eventual, e em conformidade com
a ET-RBS;

8.2.1.2 Desenho técnico discriminando cada componente do equipamento, contendo pelo
menos: part number, descrigdo, especificacao de materiais utilizados na fabricagéo,
partes com metalurgia especial, peso estimado, envelope operacional e relatério de
testes de qualificagéao;

8.2.1.3  Fluxograma representativo do procedimento de instalacdo do packer;

8.2.1.4 Fluxograma esquematico da logistica de fornecimento dos equipamentos e
acessorios.

8.2.2 Manual técnico e operacional do equipamento.

8.2.3 Procedimentos operacionais de instalacdo e desinstalacdo com as devidas analises de
riscos.

8.2.4 Andlise de FMEA do equipamento, Analise dos Modos e Efeitos de Falha conforme a
norma |EC 60812.

OBS: O fornecedor deve se comprometer a disponibilizar para a Petrobras, os recursos
necessarios, incluindo documentagao técnica dos equipamentos e ao menos 1 (um) profissional
qualificado com conhecimento do projeto dos equipamentos, funcionalidade e da sua instalagao,
para a realizagdo da FMECA e/ou andlises de riscos das tarefas componentes da instalagéo do
equipamento ou prestacao de servigos.

8.2.5 Relatorios de Teste de Aceitagao de Fabrica (FAT) e Teste de Integracdo de Sistemas
(SIT), quando aplicavel.

8.2.6 Relatério de inspecao de fabricagao e qualidade do equipamento.

OBS: Os requisitos de inspecdo de fabricagdo e qualidade a serem atendidos pelos
fornecedores, encontram-se na especificacao técnica ET-3000.00-1000-972-1AL-001 que pode
ser obtida no endereco eletrénico da Petronect, disponivel no caminho abaixo.

= https://www.petronect.com.br

» Compras e Contratacoes
» Qualidade de Bens e Inspegao de Fabricagao.
Link Direto:

https://www.petronect.com.br/irj/go/km/docs/pccshrcontent/Site%20Content%20%28L
egacy%29/Portal2018/pt/lista cep mod inspecao.html




