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1 INTRODUGAO

Especificacdo Técnica para Valvulas de Retencdo para Langamento de Esfera para atuar na
area de intervengd@o em pogos terrestres e maritimos. Esta especificagdo fornece requisitos
técnicos e caracteristicas operacionais minimas a serem atendidos pelo sistema.

A Vélvula de Retencdo para Langamento de Esfera visa servir como barreira de seguranca,
em conjunto com o fluido de completacdo, nas intervencdes de completacdo, avaliacao,
workover e abandono de pocos que possuam colunas de producdo, com perfis de
assentamento adequados aos modelos dos referidos equipamentos que vierem a ser
empregados. A fungdo destas véalvulas € ndo permitir fluxo no sentido de cima para baixo na
coluna de producao, no ponto onde as mesmas vierem a ser instaladas; promovendo assim
a vedacao da coluna no sentido oposto ao do fluxo surgente do pogo.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NACE MR 0175/ ISO 15156 - Petroleum and Natural Gas Industries — Materials for use in
H2S-containing Environments in Oil and Gas Production.

ASTM A370 — Standard tests methods and definitions for mechanical testing of Steel.

APl SPEC Q1/1SO TS 29001 - Specification for Quality Management System Requirements
for Manufacturing Organizations for the Petroleum and Natural Gas Industry.

ISO 9001 - Quality management systems — Requirements.

ET-3000.00-0000-972-P8L- 001 — Requisitos Gerais de Inspec¢do de Fabricagéo.

APl SPEC 19AC - 2016 / ISO 14998: Petroleum and Natural Gas Industries — Downhole
Equipment — Completion Accessories.

SIGLAS OU ABREVIATURAS

APl — American Petroleum Institute

ASTM — American Society for Testing and Materials

ET-R — Especifica¢do Técnica de Requisitos Gerais. Permite ao fornecedor conhecer os
critérios gerais de aceitacao, teste e validacdo de um determinado sistema, equipamento,
material e/ou servigo que poderdo ser utilizados na fase de verificagédo de efetividade de
proposta técnica em processos licitatorios.

ET-RBS — Especificacdo Técnica para Requisicdo de Bens e Servigos. E um documento que
contém os requisitos técnicos especificos e instrugfes complementares necessarios a definicao
de escopo da contratacdo do sistema, equipamento, material e/ou servico.

FMEA — Failure Module and Effect Analysis.

FMECA — Failure Mode, Effects and Criticality Analysis.

IFC — International Federation of Corrosion.

ISO - The International Organization for Standardization.

NACE - National Association of Corrosion Engineers.

NIST — National Institute of Standards and Technology.
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4 REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

4.1 A valvula de retencdo para lancamento de esfera devera prover assentamento da
esfera metalica que promovera a vedacdo metal x metal com sua sede conica.

4.2 Avdélvula de retencao para lancamento de esfera devera possuir um mecanismo capaz
de equalizar as pressfes acima e abaixo da valvula, permitindo assim sua retirada.
Este mecanismo normalmente é acionado através de uso da ferramenta de arame
levando a ruptura por cisalhamento de pinos metalicos.

4.3 A valvula de retencao para lancamento de esfera devera atender a presséo diferencial
minima de trabalho de acordo com as seguintes classes de presséo:

e 5 kpsi.
e 10 kpsi.
e 15 kpsi.

4.4 A valvula de retencdo para langcamento de esfera deverd atender a temperatura de
operagdo de acordo com as seguintes faixas de temperatura apresentadas na tabela
1

Tabela 1: Ranges de temperatura para a aplicacdo de elastébmeros.

RANGES DE
TEMPERATURA FUNDO DO POCO | LEITO SUBMARINO
T(g'(‘:')” Tmax (°C) | Tmin (°C) | Tmax (°C)
1 60 85
4 25
2 85 130

4.5 A valvula de retencdo para lancamento de esfera deverd possuir coletor de peixes
acoplado na sua parte superior, com comprimento minimo de 01 metro, com drift
compativel com a passagem da esfera, e didmetro externo compativel ao drift da
coluna na qual a valvula seré assentada.

4.6 A valvula de retengdo para langcamento de esfera devera possuir extremidade inferior
em formato codnico para facilitar a descida na coluna e seu assentamento no perfil
correspondente, instalado na coluna.

4.7 A valvula de retencdo para lancamento de esfera de 5 kpsi devera ficar apoiada no
perfil de assentamento pelo seu batente; efetuar a vedacéo interna no sentido do poco
através da esfera contra sua sede (vedagdo metal x metal), além de “0” rings internos;
e efetuar vedacao externa, através de gaxetas de secdo transversal de perfil “v”, na
area de selo do perfil correspondente instalado na coluna.

4.8 As vélvulas de retencdo para lancamento de esfera de 10.000 psi e 15.000 psi
deverdo possuir travas mecéanicas e ficardo apoiadas sobre esta, no groove do perfil
correspondente, instalado na coluna, permitindo assim o diferencial de presséo
requerido nos testes, além das vedacgfes descritas no item anterior.

4.9 A vélvula de retencdo para lancamento de esfera devera obedecer aos requisitos
técnicos das normas do item 2, que abordam:

4.9.1 Requisitos minimos de materiais que estejam sob estado de tensdo de
tracdo e trabalhem com dOleo e/ou gas com H2S (NACE MR 0175/ ISO

1515) o laboratdrio para a executar os testes necessarios deoverd ser |
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credenciado pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), se o laboratério for
norte americano ou europeu deve ser credenciado respectivamente pela
NACE ou IFC.

4.9.2 Metodologia padronizada para testes mecéanicos em acos (ASTM A370). Os
testes que poderéao ser solicitados s&o: ensaio Charpy (tenacidade), ensaio
de tracdo (obtencéo do limite de escoamento plastico e obtencdo do limite
de ruptura do material), ensaios de dureza Vikers e Rockwell C (para
verificar se o material atende ao requisito de dureza minimo requerido pelas
normas NACE MR 0175/ ISO 15156). O laboratério de teste mecanico
devera ser certificado pelo INMETRO, ou pelo NIST se o laboratério for
norte-americano.

4.9.3 A instalacdo de manufatura deverd estar qualificada para atender aos
sistemas de gerenciamento de qualidade para a industria de petréleo e gas
natural (APl SPEC Q1/I1SO TS 29001).

4.9.4 O teste de estanqueidade para a valvula de retencdo para lancamento de
esfera esta descrito na norma APl SPEC 19AC — 2016 / 1ISO 14.998.

4.10 A valvula de retencdo para langcamento de esfera deverd permitir instalacdo e
recuperacao por meio de operagdo com arame (slickline), cabo (wireline) e flexitubo,
com a utilizacdo da ferramenta aplicador / pescador de garras externas modelo GS de
didmetro apropriado.

4.11 A valvula de retencéo para lancamento de esfera devera ser recuperavel sem perda
das suas propriedades. A reutilizacdo no mesmo ou em outro poco pode ser
precedida de sua manutengdo na superficie.

4.12 A valvula de retencdo para langamento de esfera devera possuir dimensédo externa
maxima que permita instalacdo through tubing nos perfis de assentamento
normalmente utilizados: R, F,DB,WPB,QN, atendendo a faixa usual de tubos
empregados pela Petrobras nas colunas de producéo / injecdo de 3 %" (9,2 Ib/ft), 4 /%"
(12.6 /1 13.5 Ib/ft), 5 V%" (17 1 23 Ib / ft), e 6 5/8” (24 / 28 Ib/ft), sendo compativeis com
os diametros internos destes.

4.13 A valvula de retengéo para langamento de esfera devera possuir metalurgia conforme
0 especificado na ET-RBS.

4.14 Complementando essa ET-R, na ET-RBS deverdo ser informados as condi¢des e
limitagcbes de utilizacdo dos elastdmeros utilizados, tais como composicdo do meio,
pH, temperatura, presenca de CO2, H2S, hidrocarbonetos aromaticos, etc.

4.15 A valvula de retengdo para langcamento de esfera dever4 ser submetida ao
procedimento de teste apresentado na sec¢do 6 para ser considerada tecnicamente
qualificada para o fornecimento.

4.15.1 A valvula de retencdo para lancamento de esfera devera possuir dimensao
externa que permita instalacdo through tubing nos perfis de assentamento
normalmente utilizados pela PETROBRAS:

4.15.2 Pefrfis: R, F, DB, WPB, QN;
4.15.3 A‘genderem a faixa usual de tubos empregados nas colunas de producédo /
injecéo:
o 3727 (9,2 Ib/ft)
o 4% (12.6/13.5 Ib/ft)
o 5 (17/231b/ft)
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e 65/8" (24 / 28 Ibfft)

4.15.4 Serem compativeis com os diametros das restricbes previstas destas

colunas conforme tabela 2 a seguir;
Tabela 2: Diametros das restricoes nas colunas de producéo

Tubo (coluna) Drift de Restricéo
oD Range de Perfis de Passagem ( de
Nominal Peso Assentamento tubos) passagem
1,87"a 1,790"
2 3/8” 1,99"
2,32"a 2,230"
27/8 4,6 a 5,8 Ib/ft 1,817 /1,87 2,44"
9,2a10,2 2,622,757/ 2,810”
31/2" Ib/ft 2,81" 2,865"
3,688”
11,6 a 15,1 3,50"/3,56”/
41/2" Ib/ft 3,62/ 3,68” 3,865" *
17 Ib/ft 4,89" * 4,437
51/2" 4,67" a
20 a 23 Ib/ft 4,78" *
4,125/ 4,313/ 5,92" a 4,437
6 5/8" 20 a 24 Ib/ft 4,437 6,05" *

A coluna “restricdo de passagem” leva em consideragdo o menor ID

utilizado nas

completacbes da PETROBRAS, acima perfil no qual serd instalado o tampao, sendo
normalmente o perfil da valvula de seguranca ( DHSV ). No caso de haver camisdo instalado
na DHSV, as operacdes de assentamento e retirada dos tampfes deverdo ser de modo

“acopladas’;
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5 DO

5.1
5.2

CUMENTACAO

Todos os documentos devem ser disponibilizados em meio eletrénico no formato PDF.

Documentos descritos a seguir sdo escopo de fornecimento e devem estar disponiveis
para andlise e aprovacao técnica:

¢ Desenho esquematico da véalvula de retencdo para langamento de esfera.

¢ Desenhos mecanicos dos principais componentes da valvula contendo dimensdes e

detalhamento técnico suficiente para atender a operacdes de assentamento e
retirada.

e Desenho técnico contendo o dimensional dos equipamentos bem como, pressao de

5.3

54
5.5

5.6

5.7

colapso, resisténcia a pressao interna, resisténcia a tracdo e a metalurgia conforme
as normas supracitadas. As informagfes de dureza, composicao quimica e limite de
escoamento minimo também deverdo estar contidas na proposta técnica.

O manual técnico de cada componente deverd conter pelo menos: part number,
descri¢cdo de cada item, 0os materiais utilizados na fabricagéo, limitacdo operacional e
relatorio de testes de qualificacéo.

Procedimentos operacionais detalhados de instalacdo, manutengéo e recuperagao.

Historico de instalacdes da valvula com a descri¢do das falhas ocorridas, descrigdo do
ambiente operacional da instalagdo, local da instalagdo, data da instalagdo, data da
falha e modelo do equipamento (tecnologia). O histérico também deve contemplar os
sucessos e insucessos observados na retirada da valvula.

FMEA e estudos de confiabilidade do sistema. A FMEA deve conter uma analise até o
nivel de componente com seus modos de falha e a atribuicdo de probabilidade de
ocorréncia e severidade associadas. As conclusfes e recomendacdes devem conter
as medidas que visam reduzir a taxa de falha ou mitigar seus efeitos. Os dados de
referéncia utilizados para avaliacdo da probabilidade de ocorréncia e severidade
deverdo ser de falhas em sistemas com a tecnologia descrita nesta ET. Os estudos e
memorias de calculo deverdo ser reportados em relatérios e devem ser fornecidos.

A falta de clareza, organizacdo e objetividade na apresentacdo das informacdes
poderdo acarretar na desqualificagcdo do equipamento.
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6

INSPECAO E TESTES

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

Requerimentos de Testes de Qualificacéo

A vélvula de retencdo para lancamento de esfera deverd ser qualificada através de
testes em fabrica, com acompanhamento de representantes de terceira parte, que
devem estar em conformidade com as normas constantes no item 2.

As descricbes de todos os testes e seus resultados devem ser rigorosamente
reportados assim como os dados de inspecdo e rastreabilidade dos materiais
utilizados e enviados para conhecimento da Petrobras.

Os testes de estanqueidade deverdo ser realizados conforme a norma APl SPEC
19AC — 2016 / 1ISO 14998. O grau requerido para o teste de validacdo € o V5 (tabela
1), o requisito de qualidade € Q1 para materiais metélicos (tabela 4 — sumario de
requisitos de qualidade), e anexo A (requisitos de validacdo de testes para todos os
produtos), item A.3.3. As temperaturas de teste serdo as maximas e minimas
mostradas par cada um dos trés cenarios de aplicacdo apresentados na tabela 1. As
pressdes de teste poderdo ser de 5.000 psi; 10.000 psi e 15.000 psi conforme item 4.3
desta ET-R.

6.1.4 Os testes de assentamento, travamento e retirada do perfil ap6s o teste de

6.2
6.2.1

6.2.2

estanqueidade deverdo ser executados com os aplicadores e pescadores utilizados
nas operacdes nos pocos, com 0s pinos de cisalhamentos originais, inclusive
efetuando-se as percuss6es mecanicas necessdrias para cisalhamento destes pinos.
Estas acdes visam aferir se as vélvulas ndo sofrerdo acunhamento nos perfis. Apos
retirada, a valvula devera ser inspecionada para verificacdo de possiveis deformacdes
e/ou alteracdo de suas medidas originais.

Requerimentos de inspecéo e recebimento.

Os requisitos minimos de inspecéo de fabricacdo a serem atendidos em compras de
valvula de retencdo para langamento de esfera encontram-se na especificacdo técnica
ET-3000.00 -1000-972-P8L-001 que pode ser obtida no Canal fornecedor da Petrobras
(http://sites.petrobras.com.br/CanalFornecedor/portugues/requisitocontratacao/requisit
ocontratacao.asp).

As etapas previstas no plano de inspecéo e testes poderéo ser testemunhadas por um
representante legal da Petrobras e conduzido pelo fabricante de forma a demonstrar
que todos os componentes do dispositivo atendem ou superam estas especificacfes
técnicas.




