_— ESPECIFICA(}AO TECNICA ET-2000.00-1100-000-PPQ-005
PROGRAMA: POCOS Folha 1 de 14
PETROBRAS [;cn =
' PERFURAGCAO Revisdo 0
TITULO: PUBUCO
|POCOSI/ICTPS/QC Servigo de Utilizagao de BHA de Perfuragao
POCOS/CTPS/QC
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 Edigao original.
REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H
DATA 14/01/2019
PROJETO POCOS/CTPS/DT
EXECUGAO
VERIFICAGAO POCOS/CTPS
APROVAGCAO POCOS/CTPS/QC
AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS




N° REV.
ESPECIFICAGAO TECNICA ET-2000.00-1100-000-PPQ-005 0
—
=] POCOS Folha 2 de 14
TITULO:
PETROBRAS ) ~ NP -1
SERVIGO DE UTILIZAGAO DE BHA DE PERFURAGAO  [55c0S/CTRS/AC
(Campo 28)
SUMARIO
T S COPO ... 3
2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA ..ottt e e, 3
3 TERMOS E DEFINICOES ..ot eee e s e es e s seseee e eeeeeneeenn. 3
4 SIGLAS E ABREVIATURAS ... e 4
5 DESCRIQAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS.....oe oo, 5
6 REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES ......ooee oot e e 13
P Y0 LU 1LY 1= Vi 7YY J TR 14




N° REV.
ESPECIFICAGAO TECNICA ET-2000.00-1100-000-PPQ-005
[
=1 POCOS Folha 3 de 14
TITULO:
PETROBRAS . _ NP -1

SERVICO DE UTILIZAGCAO DE BHA DE PERFURAGCAO POCOS/CTPS/QC

(Campo 28)

1 ESCOPO

1.1 Apresentar os requisitos técnicos gerais exigidos para a contratagdo de servigos de
utilizagado de BHAs de perfuracéo. O servico de BHAs de perfuracao consiste na utilizacao de
equipamentos de superficie e subsuperficie (ferramentas) para perfuragao vertical, direcional e
horizontal, trajetéria do pogo, obtengdo de dados em tempo real, otimizagdo da perfuragao,
acompanhamento e monitoramento de parametros fisicos e das caracteristicas do pogo e outras
intervengdes.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1 Norma DS-1 DS1 Volume 4 - Drilling Speciality Tools, 42 edicdo, Norma da T.H. HILL &
Associates.

2.2 API Spec 7 NRV - Specification for Drill String Non-return Valves, First Edition, 2006.

3 TERMOS E DEFINIGOES

3.1 Lost in hole - Perda no pogo de equipamentos que depois de descidos no mesmo nao
foram recuperados na superficie.

3.2 Rotary Steerable — Equipamento que permite o controle ativo de dire¢édo e inclinacao do
poco com rotagao continua da coluna de perfuracao.

3.3 MRSS (motor rotary steerable system) — Equipamento que permite o controle ativo de
direcdo e inclinacdo do pogo com rotagido continua da coluna de perfuragdo, com beneficio
adicional em torque e rotacdo dado pela se¢éo de poténcia.

3.4 Motor de Fundo (motor steerable) — Equipamento que permite o controle de diregdo e
inclinagao do pogo sem rotagéo da coluna de perfuragéo (modo sliding), ou somente perfuragao
no modo rotativo.

3.5 MWD (Measurement While Drilling) — Equipamento que permite a medigdo continua e em
tempo real da inclinagcdo e direcdo do pocgo, “tool face” e dados de LWD conforme
especificagdes das ferramentas.

3.6 Equipamento Especial de Medicdo da Vibragdo (SEMV) — Equipamento que permite a
medigdo de vibracdo, pelo menos lateral e torsional, com aquisicdo e dados na memoria,
através de um sub com sensores, montado na coluna ou BHA.

3.7 Equipamento de Mitigacao de Vibracao Torsional — Equipamento que permite mitigar a
vibragédo torsional (Stick-Slip) através da estabilizagédo do torque da broca, com controle
automatico e continuo.

3.8 Equipamento para mapeamento giroscépico a cabo (Multi-Shot ou Single-Shot) —
Equipamento utilizado para afericdo de diregdo e inclinagdo, em varias profundidades,
conduzido por cabo de perfilagem wireline, por método ndo afetado pelas interferéncias
magnéticas no ambiente.

3.9 Equipamento para medigao continua de dados GWD (Mapeamento Giroscopico Em Tempo
Real) — Equipamento utilizado para afericdo de diregao e inclinagdo do pogo, fornecido em
tempo real por sub montado no BHA, por método nao afetado pelas interferéncias magnéticas
no ambiente.
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3.10 Percussor de perfuragdao — Equipamento de acionamento hidraulico e/ou mecanico
(somente para baixo), podendo ser utilizado em operagdes de pogos como perfuragéao,
alargamento, pescaria, completagéo, workover, testemunhagem e outros.

3.11 Escareador e/ou Reamer para mitigar fluéncia do sal - Equipamento utilizado no BHA
com a finalidade de escarear as paredes do pogo e/ou mitigar a fluéncia do sal.

3.12 Poco Convencional - Pressao na cabecga < 10.000 psi;, gradiente de pressao de poros
inferior a 0,8 psi/ft ou 15,3 ppg e temperatura estatica de fundo inferior a 300°F e estatica ou
dindmica na profundidade do BOP inferior a 170°F.

3.13 Poco HPHT: Pressao na cabega entre 10.000 e 15.000 psi, gradiente de presséo entre
15,3 e 18 ppg e temperatura estatica de fundo entre 300 e 400°F e temperatura estatica ou
dindmica na profundidade do BOP entre 170°F e 250°F.

3.14 Pocgo Super HPHT: Presséo na cabeca entre 15.000 e 20.000 psi, gradiente de presséo
entre 18 e 21 ppg e temperatura estatica de fundo entre 400 e 500°F e temperatura estatica ou
dindmica na profundidade do BOP entre 250°F e 350°F.

3.15 Poco Ultra HPHT: Pressdo na cabega acima de 20.000 psi, gradiente de pressao
superior a 21 ppg e temperatura estatica de fundo acima de 500 °F e temperatura estatica ou
dindmica na profundidade do BOP superior a 350°F.

4 SIGLAS E ABREVIATURAS

4.1 ET-R - Especificagdo Técnica de Requisitos Gerais
4.2 PPU - Planilha de Pregos Unitarios

4.3 SPE - Society of Petroleum Engineers

4.4 |ADC - International Association of Drilling Contractors
4.5 OD - Outside Diameter

4.6 ID — Internal Diameter

4.7 API - American Petroleum Institute

4.8 ISO - The International Organization for Standardization
4.9 PDC - Polycrystalline Diamond Compact;

4.10 TSP - Thermally Stable Polycrystalline;

4.11 TFA - Total Flow Area (Area Total de Fluxo da Broca).
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5 DESCRIGAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

5.1 Servigco de Rotary Steerable
5.1.1 Para utilizacdo na perfuragao de pocgos de 28" a 5 7/8”.

5.1.2 Para utilizacdo na perfuragao de pocos verticais, direcionais e horizontais.

5.1.3 Para utilizacdo em operagbes que envolvam alargamento simultdneo e
testemunhagem.

514 Estao inclusos neste servigo o uso de redugdes ou estabilizadores necessarios para

acoplar a broca ao Rotary Steerable.

515 Havendo necessidade de camisa adaptadora, esse acessorio deve

obrigatoriamente apresentar pastilhas de PDC para protegao lateral ao longo de todo o corpo.

5.1.6 Todas as ferramentas utilizadas no servigo deveréao ter capacidade de utilizagdo em

pocos de até 150 °C.

517 O range de vazado para operagao deve ser compativel com o MWD, podendo

realizar operacgdes de 150 GPM a 1500 GPM.

51.8 As ferramentas utilizadas no servigo deverao ter sensor de inclinagdo, capacidade

de comunicacdo em tempo real com a superficie e a funcionalidade da manutencao
automatica da inclinagao do poco (inclinagao-alvo) em trechos slant da trajetéria do poco.

5.1.9 Para pogos com diametro de 14 %" até 5 7/8” o Rotary Steerable deve ter a
capacidade de geracgao de curvatura de 4°/30m, independente da contribuicao de tendéncia
do BHA (bottom hole assembly). Para os outros didmetros de pogos, acima de 14 %", essa
geragao de curvatura deve ser de 2,5°/30m.

5.2 Servigo de MRSS (motor rotary steerable system)

5.2.1 Para utilizacdo na perfuracio das fases de didmetros de 18 1/8” a 8 %", podendo
haver alargamento simultaneo.

522 Todos os requisitos do Rotary Steerable (item 5.1 deste documento) sao validos
para o MRSS.

5.2.3 Todos os dispositivos do item 5.3 (Motor de fundo) e subitens que envolvam
consideracdes sobre a secdo de poténcia, no que tange ao fit (interferéncia rotor-estator),
conservagao, inspe¢ado, manutencao e armazenamento, sao validos para o MRSS.

524 A secao de poténcia do MRSS deve ter plena comunicacéo, transmitindo aoc MWD
em tempo real informagdes da unidade de orientagao continua.

525 A prestacao de servigo pode ser realizada por secao de poténcia do tipo “normal
speed” ou “low speed”.

5.2.6 A ferramenta deve possuir segdes de poténcia com capacidade de utilizagao da “by
pass valve” (“dump valve”).

5.3 Servi¢o de Motor de Fundo (motor steerable)
5.3.1 Para utilizacdo na perfuragao de pogos com diametros de fases de 48" a 5 7/8”.

5.3.2 Todos os motores deverao permitir o ajuste, no local da execug¢éo dos servigos, da
inclinagao do corpo do mesmo (“adjustable bent housing angle”).
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5.3.3 Os motores deverao possuir estabilizador do corpo com camisa intercambiavel, de

laminas retas, excegéao para trabalho em pogos de 12 4", que deverao ser do tipo integral.

534

Os estabilizadores dos motores, de camisa ou integral deverao atender o range de

utilizagao da ferramenta de acordo com a solicitagdo da PETROBRAS.

5.3.5

com didmetro externo maximo de 9 5/8”.

5.3.6

Os motores de 9 5/8”, para uso em pocgo de 12 V4", deverao ter a se¢ao de rolamento

Para perfuracao de fases com didmetro de 12 2", a PETROBRAS podera solicitar

motores de 9 5/8” com “bearing housing” lisa (“slick”), para operar com estabilizador rotativo

de 12 1/8”.
5.3.7 Todos os motores deverao ter float valve alojada no top sub.
5.3.8 O fornecedor deve ser capaz de fornecer motores com e sem “by pass valve”
(“dump valve”).
5.3.9 Todos os motores deverdo ter sistema interno preventor de pescaria (“rotor
catcher”).
5.3.10 Os motores de alto torque deverdo atender aos critérios especificados na Tabela 1:
Tabela 1: Especificagcao dos Motores de Alto Torque
Egigrer’:go Vazéao Rotacao Maximo Torque Operacional
(pol) (gpm) | (rpm / off bottom) (Ib.pé)
9% a 95/8| 1200 110 8500
7% a 8% 800 130 6500
6% a7 450 130 4000
4% ab 250 120 1500
5.3.11 Para a vazado discriminada, o maximo torque operacional ndo podera ser 10%

inferior aos valores tabelados e para a rotagcao havera tolerancia de +/- 15%.

5.3.12

Os motores extra torque deverao atender aos critérios especificados na Tabela 2:

Tabela 2: Especificacao dos Motores Extra Torque

Diametro Externo Vazao Minima Rotagao Minimo Torque Operacional
(pol) (gpm) (rpm / off bottom) (Ib.pé)
11 %al12% 1500 100 30000
9% a 95/8 1200 110 15000
6% a7 450 130 7200
4% a 5 250 160 2700
5.3.13 Os motores deverao atender, no minimo, os valores de rotacao e torque tabelados.
Os motores de Alta Rotacao deverao atender aos critérios especificados na Tabela

5.3.14
3:
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Tabela 3: Especificagiao dos Motores de Alta Rotagao

Diametro Externo | Vazdo | Minima Rotacdo | Maximo Torque Operacional
(pol) (gpm ) | (rpm / off bottom) (Ib.pé)
9% a 95/8 790 330 4500
6%a’7 500 500 2500

5.3.15 Os motores nao deverao desenvolver torque operacional maior que o tabelado.

5.3.16 A rotagdo deve ser, no minimo, igual ao valor indicado, correspondente a vazao
relacionada na Tabela 3.

5.3.17  Os motores de didmetro externo de 9 V2" a 9 5/8”, para pogo de 36" a 42” deverao
permitir o acoplamento da broca de 28” ou superior, junto com um alargador (“hole openner*)
de 36” a 48”.

5.3.18 O fornecedor deve ser capaz de fornecer motores de fundo com elastobmero de
espessura uniforme (“Even Wall”).

5.3.19  Atemperatura deve ser a registrada pelo MWD com um minimo de 3 (trés) registros.

5.3.20 A camisa adaptadora deve obrigatoriamente apresentar pastilhas de PDC para
protecao lateral ao longo de todo o corpo, sendo vetada qualquer outra solugdo sem prévia
autorizacdo da PETROBRAS.

5.3.21 As medicbes devem ser efetuadas nas inspecgdes, independentemente do uso
pregresso do equipamento ou nivel de manutencao aplicado.

5.3.22  Os motores de didmetros nominais de 9 72" a 9 5/8” deverao permitir rotacao de até
40 rpm com bent housing de 1,8°.

5.4 Servico de uso de equipamento especial de Medi¢cao da Vibragao (SEMV)

5.4.1 Consiste na medicao de vibracao, pelo menos lateral e torsional, com aquisi¢éo de
dados na memodria, através de um sub com sensores, montado na coluna ou BHA. Deve ser
possivel conectar em qualquer parte da coluna de perfuragao, por exemplo, entre o motor de
fundo e a broca, entre o rotary steerable e a broca, entre 0 MWD/LWD e os estabilizadores,
entre comandos (“drill collars”), entre HW's, entre “drill pipes”.

54.2 A autonomia minima de tempo de prestagao do servico numa descida ao poco deve
ser 200 horas.

543 Nao é necessario que o SEMV apresente comunicagao elétrica com o restante do
BHA.

544 Quanto a frequéncia de aquisicdo de dados: a tecnologia deve garantir uma

frequéncia de aquisicdo minima de 400 Hz (Hertz) de dados de vibracao lateral e vibracao
torsional.

54.5 Os dados de vibracao lateral e torsional devem ser fornecidos em unidades G
(aceleragao da gravidade) e também G_rms (aceleragédo da gravidade root mean square).

54.6 Possuir software para os processamentos necessarios ao tratamento dos dados de
vibragao.

547 Os sensores do servico SEMV, devem suportar maxima temperatura de 150°C,
pressdo maxima de 20.000 psi rotagao maxima de 480 rpm.
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5.5 Servico de uso de equipamento de mitigagao de vibragao torsional

5.5.1 Para utilizacdo em pogos de didmetros de 5 /8” a 28”.

552 Para utilizacdo em pogos verticais, direcionais e/ou horizontais.

55.3 Para utilizacdo em qualquer tipo de operacdo de perfuragdo de pogcos e em
operacgdes sem sistema de compensadores ou com os mesmos falhos.

554 A ferramenta deve permitir conexao em qualquer ponto do BHA

555 A ferramenta deve atuar desde o minimo peso sobre broca até o seu limite

operacional de peso, com torque de até 50 klbf-pé para ferramentas de 9 %", torque de até
35 kIb-pé para ferramentas de 8 V4" e torque de até 30 kIbf-pé para ferramentas de 6 %”.

5.6 Servigco de mapeamento giroscopico a cabo (Multi-Shot ou Single-Shot)

5.6.1 Consiste na afericdo de direcéo e inclinagdo, em varias profundidades, conduzido
por cabo de perfilagem wireline, por método nao afetado pelas interferéncias magnéticas no
ambiente.

5.6.2 Composto pelo Kit Multishot e Single Shot Giroscopico. Deve acompanhar running
gear com pata de mula para orientagéo.

5.6.3 Deve dispor de centralizadores para permitir o uso a pogo revestido, nos didmetros
de 22" a5 %", e por dentro de tubos de perfuragao de 3 2", a 6 5/8”.

564 O equipamento giroscopico deve permitir seu acoplamento ao cabo de qualquer
unidade de perfilagem.

5.6.5 Deverao ser fornecidos os acessorios necessarios para bombeio do equipamento
giroscoépico por dentro da coluna de perfuragdo em pogos com alta inclinagao.

5.6.6 Devera dispor de todos os acessérios de coluna necessarios para a descida da
ferramenta por dentro do BHA, como por exemplo, sub com pino indexado e aranha (baffle
plate).

5.6.7 O equipamento giroscopico (GRS) deve permitir leitura na superficie, em tempo
real, durante a corrida, e ser do tipo auto-orientavel (“north seeking”).

5.6.8 Os sensores dos giroscopios deverao possuir precisdo minima de + 0.1° para
inclinagao e + 1.0° para azimute.

5.6.9 Os sensores devem ser alimentados por bateria, com autonomia de realizagao de
todo o servigco em uma unica corrida, prescindindo de unidade de perfilagem ou outro sistema
de alimentacéo.

5.6.10 O servico deve prover recursos para corregcdo multi-estacdo dos registros
direcionais definitivos.

5.6.11 O servigo deve fornecer recursos para permitir que 0 mapeamento giroscopico seja
realizado em conjunto com a perfilagem litoldégica, por meio de housing de adaptagéo para
esse tipo de corrida.

5.7 Servico de medigdo continua de dados GWD — MAPEAMENTO GIROSCOPICO EM
TEMPO REAL

5.7.1 Consiste na afericao de direcao e inclinagdo do poco, fornecido em tempo real por
sub montado no BHA, por método nao afetado pelas interferéncias magnéticas no ambiente.

5.7.2 Deve permitir utilizagdo em pocos de didmetro de 5 7/8” a 28”.
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5.7.3 O mapeamento deve ter precisao de + 0.1° para inclinagao e * 1.0° para azimute,

para operacgOes até, ao menos, 90° de inclinagao.

574 Deve apresentar comunicacgao e transferéncia de dados para a superficie em tempo
real, por meio do MWD, e acumular em memoria os registros direcionais.

575 Deve permitir a leitura em tempo real na superficie, dos dados de inclinagéo,
direcao e tool face.

5.7.6 Deve permitir o mapeamento com registros multiplos, em memdéria, durante a
retirada da coluna do poco.

5.7.7 Deve prover mapeamento continuo, e em tempo real, da toolface a partir da vertical.
5.7.8 Deve atender as mesmas condi¢des de vazao, pressao e temperatura aplicaveis
ao MWD.

5.7.9 Deve prover corregao multi-estagéo dos registros direcionais definitivos.

5.7.10 Deve possuir autonomia minima de funcionamento de 100 horas de circulagao

efetiva, durante a perfuragao.
5.8 Servico de Valvula de Circulagao Multiciclos

5.8.1 A Valvula de Circulacdo Multiciclos deve permitir seu acionamento a partir da
superficie.
5.8.2 A Valvula de Circulagao Multiciclos deve permitir a comunicagido do interior da

coluna para o anular pogo/coluna quando acionada.

5.8.3 A valvula deve permitir a injegdo, para esse anular, dos fluidos utilizados em
operagbes de pogos como perfuragéo, alargamento, pescaria, completagdo, workover,
testemunhagem, trabalho com materiais de combate a perda de circulagdo, tampdes viscosos,
cimento, entre outros.

5.8.4 Deve dispor de ferramentas de didmetros 9 75", 8" ou 8 4", 6 2" ou 6 34" e 4 %", As
conexdes dessas valvulas devem seguir o descrito na Tabela 4 abaixo:

Tabela 4: Conexodes das Valvulas de Circulagao Multiciclos.

OD da Conexao Superior Conexao Inferior
Valvula Caixa Pino
90u9 %’ 7 5/8” REG 7 5/18" REG
8ou8’” 6 5/8" REG 6 5/8” REG
672" ou 6 % 47" IF 47" IF
45 3% IF 3% IF

5.8.5 Deve, obrigatoriamente, ser acionada por mecanismo interno de atuagédo, que
permita a operacdo completa da valvula (abertura e fechamento) de, no minimo, 5 (cinco)
ciclos.

5.8.6

5.8.6.1 A abertura da valvula para circulagao pelo anular deve possuir os seguintes TFA de
1,9 pol? para as valvulas de 4 % pol a 6 % pol, TFA minimo de 2,8 pol® para as valvulas de
8 pola 9 %2 pol.

Cada ciclo de abertura e fechamento deve obedecer as seguintes caracteristicas:
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5.8.6.2Na posicdo aberta, a valvula deve permitir isolamento e vedagdo da coluna de
perfuracio abaixo do ponto de circulagao.

5.8.6.3 Deve possuir a opgao de permanecer travada na posicdo aberta, mesmo sem
circulagao.

5.8.7 A valvula de circulagdo deve possuir um mecanismo alternativo de acionamento
que permita sua abertura nas situagdes em que o anular entre a coluna e pogo esteja
bloqueado ou que o interior da coluna abaixo da valvula esteja obstruido, impedindo a
circulagao de fluidos.

5.8.8 O equipamento deve permitir a rotagcdo da coluna com pelo menos 200 rpm e
suportar temperatura de até 200 °C.

5.8.9 Deve possuir componentes que permitam sua utilizagdo em ambientes de gases
acidos, como HzS e CO..

5.8.10 A valvula deve permitir didmetro minimo de passagem (“drift’), antes de sua primeira
abertura, para operacdo dos equipamentos que forem posicionados abaixo da valvula,
conforme Tabela 5:

Tabela 5: Diametro minimo de passagem.

OD da Diametro minimo de
Valvula Passagem
8a9ly 21/8”

6 72" ou 6 %7 1%
4 % 1

5.9 Servico de perfuragdo com controle de dire¢ao e inclinagdo do pogo, com ou sem
rotacdo da coluna de perfuracao, utilizando TURBINA DE PERFURACAO.

5.9.1 Para utilizacao na perfuracdo de pocos verticais e direcionais conforme faixas de
diametros apresentados na Tabela 6:

Tabela 6: Diametro das brocas utilizadas com as ferramentas.

Didmetro da Ferramenta Didametro da Broca
Minimo (in) Maximo (in) Minimo (in) Maximo (in)

4% 4% 55/8 6 3/4

6% 6 5/8 71/2 97/8

9% 95/8 12 13 1/2

9% 95/8 14 3/4 17 1/2
5.9.2 Deverao estar inclusos todos os acessoérios para permitir operar as turbinas em
pocos com didmetro definidos no item 5.9.1.
5.9.3 As turbinas deverao ser do tipo “Steerable”.
594 As turbinas deverdo permitir o ajuste, no local da execugcdo dos servigos, da

inclinagdo do corpo da mesma (“adjustable bent housing angle”).
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595 As turbinas deverdo possuir mecanismo de trava que permita transmitir torque da
coluna de perfuragao para a broca em eventos de prisdo na broca.
5.9.6 O range de vazao para operagao deve ser compativel com o range de vazao do
MWD, podendo realizar operacoes de 175 GPM a 1150 GPM.
5.9.7 Cada turbina deve possuir estabilizadores de diametro 1/16” menor que o diametro

nominal do poco e anel para mudanca de “bent housing” em duplicidade para cada
configuragao de angulo de “bent housing” possivel.

5.9.8 As ferramentas deverdo ter conexdes compativeis com as utilizadas na
PETROBRAS, incluindo a possibilidade de troca entre o tipo da conexao inferior (pino ou
caixa) para as respectivas brocas.

5.9.9 As turbinas deverdo ser capazes de operar na faixa de vazao especificada na
Tabela 7: Especificacio técnica requerida para turbinas. e fornecer, ao menos, as poténcias
minimas especificadas nas vazdes minima e maxima. Tabela 7 elaborada com base no peso
de fluido de 10 ppg.

Tabela 7: Especificagao técnica requerida para turbinas.

Diametro da broca | Vazao de operacéao Minima poténcia requerida
Minimo | Maximo | Minima | Maxima | @ Vaz&o minima | @ Vazao maxima
In In gpm gpm HP HP
5 5/8 6 4 175 234 70 210
7Y 97/8 400 530 140 370
12 13 7% 680 800 280 675
14 % 17 7% 1000 1150 570 900

5.9.10 As turbinas de perfuragcdo devem ser capazes de operar nos cortes de cimento,
colar e sapata de revestimento, no modo rotativo e orientado.

5.9.11 Todas as turbinas de perfuragao deveréao ter condigdes de operar em temperaturas
de até 250°C (duzentos e cinquenta graus Celsius).

5.10 Servico de percussao da coluna de perfuragao.
5.10.1 Consiste no servico utilizando percussor de perfuragao.
5.10.2 Os percussores de perfuragcado deverao:
5.10.2.1 Possuir dupla agao, ou seja, a mesma ferramenta bater para cima e para baixo.

5.10.2.2 Possuir mecanismo interno que possibilite trabalhar destravado para baixo, do tipo
Bumper, e bater para cima normalmente. Este destravamento deve evitar que o percursor
bata para baixo quando se colocar peso sobre broca.
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5.10.2.3 As ferramentas deverao ter as especificagdes apresentadas na Tabela 8:
Tabela 8: Especificagdao das ferramentas de percussao.

Valores minimos
Diametro Conexdes de calibracéo
Tipo nominal (klbf)
(pol) ; : Para Para
Inferior Superior . .
cima baixo
pino caixa
9a9% 7 5/8” 7 5/8” 90 50
REG REG
pino caixa
Hidraulico 8ad% 6 5/8” 6 5/8” 85 45
REG REG
ou :
, pino .
Mecanico 6%a6 1 caixa
3, 47 4 IF 85 45
IF
4% x2 pi?c?’ caixa
ID e 314" IF S5 35

5.11 Servico de Escareador e/ou Reamer para Mitigar Fluéncia Do Sal
5.11.1 Servico utilizando escareador e/ou reamer para mitigar fluéncia do sal.

5.11.2  Os escareadores devem possuir lamina tipo integral, cortadores de reaming e back-
reaming.

5.11.3  Os escareadores devem ser compativeis com diametros de pogo de 8 2" a 28”.
5.12 Servigo de Escareamento da Parede de Pogo

5.12.1 O servico consiste no escareamento das paredes de pocgo, com utilizacdo de
ferramentas para esta finalidade. Sdo exemplos de ferramentas para realizagado deste servigo
escareadores, roller reamers, estabilizadores com cortadores de PDC, entre outras.

5.12.1.1 Os roller reamers deverdo possuir roletes selados e os estabilizadores integrais
devem ser 1/8” undergauge em relagéo ao pogo.

5.12.2  As ferramentas utilizadas nesse servigo deverao possuir resisténcia para aplicacao
em formacdes moles, médias, duras ou abrasivas; ter didmetro nominal de 6 %" a 9 '%2”; e
operar em pocos de 8 2" a 28”.

5.12.3  As conexbes devem ser compativeis com a conexdo das demais ferramentas do
BHA.

5.13 NRV Convencional

5.13.1 O fornecedor deve ser capaz de fornecer NRV, ou Float valve.
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5.13.2 Podera ser do tipo flapper ou pistdo, contendo mecanismo de alivio de pressdo
interna aprisionada.

5.13.3 Deve ter condigbes de operar com todos os equipamentos, inclusive HP/HT deste
contrato.

5.13.4 Deve atender, no minimo, sem se excluirem exigéncias adicionais deste
documento, as especificacdes da norma API Spec 7NRV.

5.14 NRV Especial
5.141 O fornecedor deve ser capaz de fornecer NRV Especiais.

5.14.2 Deverao ser certificadas para trabalhar com até 450°F e 10.000 psi, com elastémero
resistente a H2S, para operagdes UBD (under balance drilling).

5.14.3 Deverdo ser do tipo “non-ported, flapper style”, sem mecanismos de alivio de
pressao.

5144 Deverao ser acopladas em subs especialmente designados para operagdes UBD,
de forma a travar mecanicamente as NRVs especiais.

5.14.5 Deverao atender as especificagdes da norma APl Spec 7NRV.
6 REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES

6.1 Os BHAs de Sistema de Perfuragcao deverao sempre ter a monitoragdo da vibracao e
choques nos 3 eixos, em tempo real.

6.2 As ferramentas deverao ser adequadas ao uso de fluidos a base de 6leo sintético, agua
doce ou agua salgada com pH entre 7,0 e 10,5, salinidade até 300.000 mg/L (NaCl), teor de
areia limitado a 2,0% e teor de solidos compativel com a faixa de peso utilizada, observadas as
particularidades tecnoldgicas do servigo.

6.3 O fornecedor deve ser capaz de fornecer todos os estabilizadores necessarios a montagem
das composicdes de fundo requeridas.

6.3.1 Para pocgos de 9 2" e 8 4" todos os estabilizadores deverao ser do tipo integral,
para os demais didmetros poderao ser do tipo integral ou de camisa substituivel.

6.3.2 Para estabilizadores de coluna de corpo integral de 9 2" OD, com camisa
rosqueada, ou de laminas integrais, ou laminas soldadas, para pog¢o de 26” a 36", conexao
pino inferior 7 5/8” REG — caixa superior 7 5/8” REG.

6.3.3 Near bit, de corpo integral de 9 2" OD, com camisa rosqueada, ou de laminas
integrais, ou laminas soldadas, para pogos de 26” e 28”, conexao caixa-caixa 7 5/8” REG.

6.3.4 As ferramentas descritas nos itens 6.3.2 e 6.3.3 dever&o possuir corpo integral de
9 72" (Unica peca) com camisa rosqueada, ou corpo integral 9 %" (Unica peca) com laminas
soldadas, ou corpo de 9 2" e ldaminas integrais (uma so pega usinada).

6.4 Deve ser capaz de fornecer comandos ndo magnéticos (“Kmonel”), comandos curtos
magnéticos e nao magnéticos, “subs” de conversao de rosca e estabilizadores.

6.5 As conexdes para as ferramentas MWD, LWD, estabilizador de coluna (“string”), “Kmonel”,
“subs” e acessorios de coluna deverao estar dentro dos seguintes padrées da PETROBRAS:

6.5.1 Ferramentas de 9 %" e acima - Conexéao 7 5/8” APIl Regular
6.5.2 Ferramentas de 7 %" a 8 /4" - Conexéo 6 5/8” AP| Regular
6.5.3 Ferramentas de 6 74” a 7 V4" - Conexao 4 2" IF
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6.5.4 Ferramentas de 4 34" - Conexao 3 V%" IF

6.6 Todos os equipamentos de fundo de pogo devem ser resistentes a acionamentos de
percussor de perfuragao.

6.7 Todos os equipamentos bem como os processos associados de fabricagdo, manutengao
e inspegao deverao seguir a Norma DS-1.

7 DOCUMENTAGAO

7.1 Os documentos descritos a seguir sao escopo desta ET-R e devem ser disponibilizados
pelo Fornecedor para analise e aprovacgao técnica da PETROBRAS.

7.2 O Fornecedor deve apresentar certificacao valida APl SPEC Q2 comprovando que esta em
conformidade com os requisitos da norma API vigente

7.3 Devem ser fornecidos os catalogos e manuais de cada ferramenta e seus acessorios
propostos para atendimento dos requisitos solicitados neste documento.

7.4 Histérico de utilizacdo do equipamento contendo os cenarios de aplicacdes, os parametros
de desempenho e analise de falhas ocorridas, com evidéncias fornecidas pelas empresas que
contrataram o servigo ou compraram equipamento e /ou por apresentacao de publicagées em
meios de reconhecida reputacgao técnica tais como SPE, IADC, Oil & Gas Journal, etc.

7.5 O fornecedor deve apresentar o certificado 1ISO 9001

7.6 Os documentos devem ser disponibilizados em meio eletronico no formato PDF pelo
potencial fornecedor e devem ser disponiveis para analise e aprovacao técnica da Petrobras.

(FIM DO DOCUMENTO)




