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1 ESCOPO

Este documento visa estabelecer os requisitos de operacdes de helicdpteros que serao
empregados conforme descrito na ET-0000.00-9211-913-P2C-057.

2 DEFINICOES E ABREVIAGOES

2.1 Definicoes

Além das definicbes constantes do Padrao da referéncia 3.1, aplicam-se a esta ET as
definicbes abaixo relacionadas.

CARGA PAGA: Expressao de uso consagrado na aviacao, traduzida do termo em inglés
“payload’, que significa o peso combinado de passageiros, suas bagagens e carga.

DISPONIBILIDADE: Atributo da aeronave que estiver vinculada ao contrato, de acordo
com os requisitos estabelecidos no contrato.

A aeronave sera considerada disponivel quando atender aos seguintes critérios:
» Apresentar estado de aeronavegabilidade;

» Estiver equipada e tripulada;

» Estiver apta a cumprir as programacoées solicitadas pelas CONTRATANTES;
» Atender os requisitos contratuais, a critério das CONTRATANTES; e

» Atender os requisitos legais.

EVACUACAO AEROMEDICA: Qualquer voo destinado a transportar uma vitima de
acidente ou de moléstia grave, que podera ser conduzido em qualquer tempo, com
prioridade sobre qualquer outra operacao programada.

INDISPONIBILIDADE: Auséncia ou interrupcao da disponibilidade.

PESO BASICO OPERACIONAL (PBO): Peso vazio, conforme definido no RBAC 119.3,
acrescido dos pesos da tripulagdo e sua bagagem, comissaria, manuais e todos os
demais itens necessarios a operacao da aeronave. E 0 peso da aeronave pronta para
voar, excluindo a carga paga e o combustivel.

MISSAO TIPICA: Miss&o de transporte tipica a ser realizada pela aeronave. Definine-se
a distancia média esperada durante a vigéncia do contrato assumindo premissas de
operagdo PETROBRAS e utilizadas para célculo do desempenho das aeronaves
ofertadas.

MISSAO CRITICA: Operagéo critica definida para o certame devendo a aeronave ser
capaz de atender as distancias informadas, nas condi¢cdes de operacdo definidas no
edital e utilizando todas as premissas definidas pela PETROBRAS com base em sua
operacdo. Aeronaves deverao demonstrar capacidade de atendimento a missao
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utilizando as curvas de desempenho certificado para o0 modelo ofertado e disponivel no
manual de voo da aeronave (RFM — Rotor Flight Manual) e observando integralmente as
premissas definidas no edital de licitacdo, como altitude de cruzeiro, condigcbes
atmosféricas, velocidade, perfil de voo e carga paga, além do peso basico operacional da
aeronave.

PORTE DE HELICOPTEROS: Para efeito do eventualmente disposto nesta ET ou nos
demais documentos contratuais, fica estabelecida a classificacdo para porte de
helicopteros mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 - Porte de helicopteros

Porte Configuracdao maxima, exceto tripulantes
Pequeno (HPP) Até 10 passageiros
Médio (HMP) De 11 a 15 passageiros
Super Médio (HSM) | De 16 a 17 passageiros
Grande (HGP) Acima de 17 passageiros

REGULAMENTACAO: Compreende a totalidade das leis, portarias, estatutos e
documentos emitidos ou adotados por autoridades reguladoras brasileiras que
estabelecem obrigacdes, requisitos, compromissos ou agdes para um Operador de
aeronaves, exemplificados, porém nao limitados a: Cédigo Brasileiro de Aeronautica
(CBA), Instru¢des do Comando da Aeronautica (ICA), Normas de Sistema do Comando
da Aeronautica (NSCA), Normas e Regulamentos da Agéncia Nacional de Aviacao Civil
(RBHA, RBAC), Normas da Autoridade Maritima (NORMAM), Normas Regulamentadoras
(NR) do Ministério do Trabalho e Emprego, regulamentagéao das profissdes do aeronauta
e do aeroviario, etc.

2.2 Abreviacoes

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagao Civil
CBA — Cddigo Brasileiro de Aeronautica
CAP — “Civil Aviation Publication”

ET — Especificacdo Técnica

HGP — Helicéptero de Grande Porte

HMP — Helicoptero de Médio Porte

HPP — Helicéptero de Pequeno Porte

HSM — Helicoptero Super Médio

IFR — Regra de Voo por Instrumento
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ISA — Atmosfera Padrao Internacional

MEL - Lista de Equipamentos Minimos

NSCA — Normas de Sistema do Comando da Aeronautica
PMD — Peso Maximo de Decolagem

PBO — Peso Bésico Operacional

RBAC — Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil

RBHA — Regulamento Brasileiro de Homologagcao Aeronautica
VFR — Regra de Voo Visual

3 REFERENCIAS

3.1 Padrao PE-2LMS-00825- Glossario Técnico de Aviagao.

3.2 RBHA n° 91 — Regras Gerais de Operacao para Aeronaves Civis. Emenda 91-12,
Resolucéo 512.

3.3 RBAC n°119 — Certificacdo: Operadores Regulares e Nao-Regulares. Emenda 5.

3.4 RBAC n° 135 — Requisitos Operacionais: Operacoes Complementares e por
Demanda. Emenda 4.

3.5 CAP 753 — Helicopter Vibration Health Monitoring (VHM) Guidance Material for
Operators Utilising VHM in Rotor and Rotor Drive Systems of Helicopters. UK-CAA.
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4 REQUISITOS DE DESEMPENHO DA AERONAVE

4.1 Metodologia de Desempenho

411 Perfil da Missao

4111 O perfil da missdo adotado pela Petrobras, para o calculo da quantidade de

combustivel necessaria para o cumprimento dos trajetos definidos nas missdes
tipicas e criticas, pelo perfil de voo exposto na Figura 1.

4.1.1.1.1 Cabe destacar que a figura contempla o perfil para condi¢cdes VFR, e que no
certame o perfil IFR é o requerido para o calculo da missao critica.
Perfil da missdo VFR
40C0
Fim da subida Fim do cruzeiro de ida Fim da subida Fim do cruzeiro de retornc
3500 Inicio do cruzeiro de ida Inicio da descida Inicio do cruzeirode retorno Inicio da descida
30C0
2500 Esperana UM Fim do téxi
Desembarguee Corte dos motores
embarque de pak
20C0
15C0
10C0
500
0
Partida dos mozores|| Fim do taxi Fim da descida Fim do circuito Fim da espera Fim da descida
Inicio do taxi Decolagem Iniciodo circuizo| | de identificacdo Decolagem da UM| | Fouso 1o aeroporio
Inicio da subidal| deidentificacdo Pouso na UM Inicio da subida I1icio do taxi

411.2

Figura 1. Perfil da Missao em condi¢c6es VFR — missao tipica.

A Figura 1 deve ser interpretada como uma representacao cartesiana em que o
eixo das abscissas € o tempo e o das coordenadas é a altitude em pés.

41.1.3 As etapas da missdo critica seguem a seguinte sequéncia: (A) taxi, (B) subida

ida, (C) cruzeiro ida, (D) descida ida, (E) circuito, (F) espera na unidade
maritima, (G) subida volta, (H) cruzeiro volta, () descida volta, (J) subida
alternativa, (K) cruzeiro alternativa, descida alternativa, (L) taxi entre o pouso e
o corte, e, por fim, (M) reserva de trinta minutos.

41.1.4 No caso da missao tipica ndao devem ser consideradas as etapas de subida

alternativa (J), cruzeiro alternativa (K) e descida alternativa (L).
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4.1.2 Metodologia de calculo de desempenho para o Taxi, Espera na unidade
maritima e Taxi entre o pouso e o corte

41.21 O tempo de taxi (A) , taxi entre o pouso e o corte (L) e espera na unidade
maritima (F) sdo definidos em funcdo do porte da aeronave que ira realizar a
missao, e constam na Tabela 2:

Tabela 2. Tempos de taxi (A), taxi entre o pouso e o corte (L) e espera na unidade maritima (F).

PORTE/TEMPO (MIN) ESPERA NA U.M TAXI ENTRE O POUSO E O CORTE
PEQUENO 10 2 2
MEDIO 10 2 2
SUPER MEDIO 10 2 2
Grande Porte 10 2 2

4.1.2.2 O calculo do consumo devera ser retirado das curvas do manual de voo para um
torque equivalente a 20%, para condi¢coes ISA+15 e altitude pressao igual a
zero.

4.1.3 Metodologia de Calculo de Desempenho para a Subida

O tempo definido de subida, é aquele obtido pela razao entre a altitude de cruzeiro e a
razdo de subida definida em 800 pés/minuto. O consumo a ser utilizado devera ser
retirado das curvas do manual de voo, nas condicbes ISA+15, utilizando um torque
equivalente ao maximo continuo. O valor utilizado devera ser a média simples entre as
curvas na altitude de cruzeiro e na altitude pressao igual a zero. Nos casos em que nao
houver grafico explicito na altitude desejada, a interpolacao devera ser aplicada.

4.1.4 Metodologia de Calculo de Desempenho para a Descida

O tempo definido de descida, € aquele obtido pela razao entre a altitude de cruzeiro e a
razdo de descida definida em 500 pés/minuto. O consumo a ser utilizado devera ser
retirado das curvas do manual de voo, nas condicbes ISA+15, utilizando um torque
equivalente a 55%. O valor utilizado deverd ser a meédia simples entre as curvas na
altitude de cruzeiro e na altitude pressao igual a zero. Nos casos em que nao houver
grafico explicito na altitude desejada, a interpolacao devera ser aplicada.

4.1.5 Metodologia de Calculo de Desempenho para o Circuito e Reserva

Os tempos de circuito e de reserva estao definidos, respectivamente, em 0 (zero) minutos
e 30 minutos. O consumo de combustivel para as fases de circuito e reserva deve ser
retirado das curvas de desempenho dos manuais de voo, nas condi¢des ISA+15, altitude
pressao igual a zero e velocidade de maxima autonomia.
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4.1.6 Metodologia de Calculo de Velocidade de Cruzeiro e Cruzeiro de Alternativa

A velocidade de Cruzeiro deve ser retirada dos manuais de voo, nas condigdes ISA+15 e
altitude presséo igual a altitude de cruzeiro definida. A curva a ser utilizada é aquela
determinada como sendo a velocidade recomendada pelo fabricante. Nos casos em que
nao houver a mesma, deve-se utilizar a velocidade de maximo alcance.

4.1.7 Metodologia de Calculo de Desempenho para o Cruzeiro e Cruzeiro de
Alternativa

O tempo de cruzeiro devera ser obtido pela razdo entre a distancia entre o aeroporto e a
unidade maritima, reduzida da distancia realizada durante as fases de subida e descida,
dividida pela velocidade de cruzeiro. Ou seja, podera ser tomado crédito do ganho de
aproximacédo nos movimentos de subida e descida. Assim como no item anterior, o
consumo devera ser retirado das curvas do manual de voo, nas condicdes de ISA+15,
altitude definida como de cruzeiro e utilizar, quando disponivel, a curva recomendada
pelo fabricante, caso contrario, utilizar a velocidade de maximo alcance.

4.1.8 Quadro Resumo das Premissas

4.1.8.1 As premissas adotadas nos itens 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5, 4.1.6 e 4.1.7 estao dispostas
na Tabela 3.

Tabela 3. Resumo das premissas adotadas para os itens 4.1.3, 4.1.4,4.1.5,4.1.6 e 4.1.7.

PREMISSAS VALORES
Temperatura (ISA+) 15
Razdo de Subida (ft/min) 800
Razdo de Descida (ft/min) 500
Tempo de Circuito (min) 0 (dada a natureza da missao)
Altitude de Circuito (ft) 6.000
Tempo de Taxi (min) 2
Tempo de Espera na UM (min) 10
Tempo entre o Pouso e o Corte (min) 2
Tempo de Reserva (min) 30

4.1.8.2 Com relacdo aos torques necessarios para as etapas do voo, a Tabela 4
apresenta um resumo dos valores que deverao ser considerados para o célculo
do consumo de combustivel.
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Tabela 4. Premissa dos Torques utilizados nas etapas do voo para obtencdo do consumo.
Trecho Torque (%)
Taxi 20
Subida Max. Continuo
Circuito e Reserva Max. Autonomia
Descida 55
Espera na UM 20

4.1.9 Modelo de Apresentacao de Desempenho das Aeronaves

4.1.91

4.1.9.1.1

Caso a PETROBRAS julgue necessério, sera solicitado a apresentacdo do
desempenho das aeronaves considerando todas as premissas definidas pelo
presente documento, na forma de uma tabela (doravante “Tabela de
Desempenho’), contendo o consumo médio adotado por trecho da missao e a
variagdo na massa da aeronave por trecho de misséo.

A massa inicial (kg) a ser adotada para os célculos de desempenho é a soma
do PBO da aeronave adicionado ao peso dos passageiros (numero de
passageiros definido pela missdo critica no item 4.3 deste documento
multiplicado pelo peso de cada passageiro), com a soma do peso do
combustivel necessario para realizar a missao; conforme apresentado na
Equacao 1.

Massa Ini

cial (kg) = PBO da aeronave + (n® Passageiros * Peso de cada passageiro) +

Combustivel requerido para a missao Equacéo 1

4.1.9.2

No exemplo apresentado na Figura 2 (“tabela de desempenho”), a massa inicial
foi determinada como sendo de 8276 Kg, ja que o PBO da aeronave utilizado
era de 5600 Kg, com 8 passageiros definidos na missao critica (8 X 107 Kg) +
1820 Kg do peso do Combustivel.

Consumo(kg)- | ConsumoMédio (kefh) -

TRECHO MASSAAMELL 6] MASSAFINAL(KG) | TEMPOINCAL(min) | TEMPOFINAL [mi) | Faseveo fasevon
Tt {m) un 0 n % m
SUBDA it 187 ) 1 u 550
CRUIERO DA 3187 1831 1 ] 5 "
DESCIDA 51 g v B ¥ w
AcUTo g 146 18 0 M W0
ESPERANAUM 1450 15t 0 1 1 m
SUBDA 451 1t 1 185 ¥ 550
CRUZEROVOITA 1t 197 115 1% i w
DESCA i 7% 19 n ) 0
SUBDA 7% i1 n 1 ¥ 550
CRUTERO ATERNATIVA i s 6 m v w
DESCDA s 50 m m ¥ 0
POUSO ECORTE 50 Bl m m B m
RESERVA (o1 m ® m W

Soma Consumo Total =

Figura 2. Exemplo de “Tabela de Desempenho”.
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4.2 Missao Critica

4.2.1

Missao Critica do Helicoptero

4.2.1.1 A aeronave vinculada ao presente contrato devera possuir autonomia suficiente

para transporte de passageiros conforme item 4.2.2 desta E.T., na configuracéao
para voos IFR “offshore”, se necessario com tanque de combustivel auxiliar, a
pressao atmosférica padrdo e a temperatura padrao ISA+15 ao nivel do mar,
com plano de voo IFR e em velocidade verdadeira de cruzeiro conforme definido
no item 4.1.6 desta E.T..

4.2.1.2 Voando a altitude de 6000 pés, desde a Base até uma plataforma situada a 270

422

4.2.3

milhas nauticas de distancia, transportando na ida um médico e um enfermeiro.
Pousar, embarcar todos os pacientes, conforme item 4.2.2, permanecendo o
tempo defindo no item 4.1.2, decolar e retornar a uma base localizada a 116
milhas nauticas. Ao chegar a localidade, alternar e seguir para uma alternativa
situada a 45 milhas nauticas da Base, e chegar a essa alternativa com reserva
de combustivel suficiente para voar mais 30 minutos em regime de maxima
autonomia.

Para calculo de desempenho, a aeronave deve conter todos os itens especificados
para a missao do certame conforme item 4.2.3, e devera transportar um médico, um
enfermeiro no trajeto de ida até a plataforma e retornar a base e sua alternativa
transportanto um médico, um enfermeiro, dois enfermos sentados e dois enfermos
deitados. Devera ser assumido o peso de 92 kg para cada enfermo e 85 kg para o
médico e o enfermeiro. Adicionalmente, deve ser acrescido o peso das bolsas de
material médico que totalizam um adicional de 18 kg.

Como parte integrante do peso basico operacional do helicoptero para
comprovagao do atendimento a missdo, o PBO informado devera conter o peso dos
equipamentos exigidos para o certame definidos na Especificacdo Técnica ET-
0000.00-9211-913-P2C-057, da tripulacdo (pilotos), do combustivel e 6leos nao
consumiveis, de todos os boletins mandatérios do fabricante e de todas as diretrizes
de aeronavegabilidade emitidas para o modelo, independente da data de
incorporacao final permitida e também dos medicamentos, materiais € equipamentos
de uso médico exigidos para o certame.

(FIM DESTE DOCUMENTO)




