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1 ESCOPO

O objetivo desta ET-R € apresentar tecnicamente requisitos técnicos e funcionais para a
contratacdo de servicos de operacdes de ferramentas mecanicas com arame (Slick-line),
destinadas as intervencfes de completacdo, manutencdo e abandono pocgos de petréleo
maritimos, de forma a garantir uma correta especificacdo do equipamento para 0s cenarios
Petrobras, com foco em confiabilidade e desempenho. Este documento contém as bases de
validacdo para estas ferramentas, atuando como guia para fornecedores e como base para a
especificacdo técnica de requisicdo de bens e servicos.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1

2.2

2.3
2.4

2.5
2.6
2.7

2.8

APl SPEC Q1 - Specification for Quality Management System Requirements for
Manufacturing Organizations for the Petroleum and Natural Gas Industry

API SPEC Q2 - Specification for Quality Management System Requirements for Service
Supply Organization for the Petroleum and Natural Gas Industries

ISO 9001 - Quality management systems — Requirements.

NACE MR 0175/ ISO 15156 - Petroleum and Natural Gas Industries — Materials for use
in H2S-containing Environments in Oil and Gas Production.

API SPEC 9A - Specification for Wire Rope
APl SPEC 6A - Specification for Wellhead and Tree Equipment

MSC/Circ.860 (22.5.98) - Guidelines for the Approval of Offshore Containers Handled in
Open Seas

DNV 271 - DET NORSKE VERITAS (DNV), Standard for Certification No. 2.7-1 -
Offshore Containers

3 TERMOS E DEFINIGOES

3.1
3.2
3.3
3.4

3.5

ISO - The International Organization for Standardization
NACE - National Association of Corrosion Engineers
API - American Petroleum Institute

ET-R - Especificacdo Técnica de Requisitos, € o documento contendo requisitos
gerais para avaliacdes técnicas fornecendo bases sélidas para elaboracdo de
ET-RBS nos processos de licitacdo dentro da geréncia executiva de POCOS. A
ET-R permite ao fornecedor conhecer os critérios gerais de aceitacao, teste e
validacdo de um determinado sistema, equipamento, material e/ou servi¢o que
poderao ser utilizados na fase de verificacdo de efetividade de proposta técnica
em processos licitatorios;

ET-RBS - Especificacdo Técnica de Requisicdo de Bens e Servicos, é o
documento contendo requisitos técnicos e instrugcdes especificas ao cenario de
aplicacdo e condi¢cdes de contorno vinculado a um determinado processo
licitatério. Quando existir uma ET-R referente ao escopo sendo tratado, a ET-
RBS deve referencia-la e respeitar os termos da mesma. A ET-RBS ¢é utilizada
para comprovar 0s requisitos para aquisicdo de bens e servigos do processo
licitatorio na fase de verificagcdo da efetividade.
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4 DESCRIGCAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS
4.1 DESCRICAO DO SISTEMA
A unidade de slickline devera conter, pelo menos, 0s seguintes itens principais:

4.1.1 Unidade de guincho com duas bobinas acionadas por unidade hidraulica movida por
motor diesel integrado.

4.1.2 Sistema de controle de poco de superficie, contendo pelo menos: BOP, conjunto de
lubrificadores, Stuffing-box e conjunto de polias.

4.1.3 Container contendo ferramentas e acessorios, conforme solicitado na ET-RBS, a ser
emitida.

4.2 PREMISSAS

4.2.1 Os requisitos técnicos listados nesta ET-R deverao balizar os fornecedores acerca das
necessidades técnicas e funcionais minimas para unidades de slickline para servico nos
pocos do sistema Petrobras. A especificacdo exata dos equipamentos a serem
encomendados sera estabelecida na ET-RBS, que devera seguir os requisitos desta
ET-R, delineando as caracteristicas do cenario de aplicacdo definido para o processo
de compra.

4.2.2 Devera ser providenciada toda a documentacdo comprobatoéria dos requisitos técnicos
exigidos, conforme solicitado nesta ET, sendo o fornecedor responsavel pela veracidade
das informacdes. Caso o servico oferecido ndo atenda integralmente aos requisitos
exigidos, o fornecedor tem a obrigacdo de informar estas diferencas a Petrobras, que
ao seu critério, pode ou ndo aceitar eventuais discrepancias.

4.2.3 A unidade de slickline, os equipamentos de controle de po¢o e demais equipamentos
associados devem apenas operar dentro de suas limitacbes técnicas e operacionais,
sendo estas estabelecidas por seus respectivos fabricantes. Todas as informacfes
acerca de suas limitacdes técnicas e operacionais deverdo estar disponiveis para
consulta a qualquer momento, durante a operagao.

4.2.4 Uma vez o pogo dentro dos limites operacionais pré-estabelecidos, a equipe e a unidade
de slickline deverdo ser capazes de descer um BHA de ferramentas no poco, realizar
sua funcdo especifica e retirar-lo para superficie conforme planejamento preévio,
mantendo a todo tempo, a integridade das barreiras de seguranga conforme definido
pela norma API 6A. Nessas condi¢des, ndo serdo toleradas falhas de operagédo que
causem uma perda de tempo significativamente maior que a previamente planejada (ex:
rompimento e pescaria de arame).

4.2.5 Poderao ser toleradas operacdes sem sucesso (ex. falha de assentamento ou retirada
de objetos) se estas forem decorrentes de caracteristicas alheias ao funcionamento dos
equipamentos ou agdo dos operadores (ex. sujeira no pogo).




Ne° REV.
ESPECIFICACAO TECNICA ET-3000.00-1210-612-PPQ-010 0
| ]
DM POCOS Folha 5 de 10
PETROBRAS | _ o PUBLICA
Unidades de Arame - Slick-Line
POCOS/CTPS/QC

4.2.6 Deverdao estar disponiveis em meio eletrdnico junto a equipe embarcada a
documentacao técnica de ferramentas a serem utilizadas no poco, tais como, mas néo
somente, desenho técnico, limites de escoamento, dureza de material, bem como os
certificados de operacionalidade dos equipamentos de superficie, para efeito de
comprovacao junto a eventuais auditorias.

4.2.7 A contratada devera disponibilizar um software de simulagdo para as operacdes de
arame, afim de subsidiar o planejamento, indicando a viabilidade ou ndo das mesmas
em funcdo do cenario dos pocos. Ex: inclinacdo, diametro de peso do BHA, fluido do
poco, temperatura e pressao. O software devera ser capaz de calcular a tracdo maxima
necessdria para a retirada do BHA na profundidade desejada, bem como avaliar se é
possivel chegar a profundidade esperada para realizacdo da operacgéo.
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4.3 CONDICOES AMBIENTAIS E DE PROCESSO
A unidade de slickline deve estar apta a operar em po¢os com as seguintes condicdes

ambientais.
Classe de Presséo de Poco 5.000 PSI 10.000 PSI 15.000 PSI
Temperatura de operacao 300 °F 300 °F 300 °F
Profundidade méxima 9000 m 9000 m 9000 m
LDA méaxima na na na
Inclinagcdo maxima *
OBS: sz)go completado c/ diesel. 62° 62* 62*
Fluidos de formacéo Sim Sim Sim
H.S (0,05 psi) Sim Sim Sim
CO:2 (32 psi) Sim Sim Sim
Diesel Sim Sim Sim
Glicol Sim Sim Sim
Metanol Sim Sim Sim
Acido inibido Sim Sim Sim
Cimento desagregado Sim Sim Sim
Nitrogénio Sim Sim Sim

OBS. Em pocgos direcionais ou horizontais a inclinacdo maxima para operacbes com trem
padrédo de slickline é de 62°. A partir desta inclinagdo devera ser utilizado trem com kit
de alta inclinagcdo, e sua composicdo se dard de acordo com a operagdo a ser

efetuada.
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4.4 REQUISITOS PARA CONJUNTO GUINCHO / MOTOR
4.4.1 Requisitos Gerais

4411

4412

4413

4414

4415

4.4.1.6

4.4.1.7

44.1.8

4.4.1.9

4.4.1.10

Guincho duplo cabinado com unidade de forca e motor a diesel integrados,
montada em skid fechado e climatizado, com dimensdes, velocidades minimas
e tracdo a serem especificadas na ET-RBS;

Guinchos com controles de sentido e velocidade hidraulicos em circuito fechado,
com sistema de partida pneumatica e/ou hidraulica, com supressor de fagulha,
e botoeira de parada de emergéncia na cabine;

Tanque de combustivel e tanque do sistema hidraulico da unidade dotados de
filtragem e sistema de dreno;

O conjunto devera possuir chave seletora e travamento de bobina, acionada
hidraulicamente;

O diametro interno dos tambores devera atender ao raio de curvatura indicado
pelo fabricante do arame;

Sistema de frenagem com capacidade minima igual a resisténcia de ruptura do
arame;

Sistema automatico de enrolamento (distribuicdo) do arame no tambor com
back-up manual, para unidades de 10.000 PSI e 15.000 PSI, sendo esta opcao
definida através da ET-RBS;

Os skids da unidade de Slickline deveréo possuir bandejas coletoras de residuos
oleosos e de graxas das bobinas;

Todos os equipamentos deverao estar aptos a operar em condi¢des off-shore e
ter certificado de operacionalidade expedido pelo fabricante.

A unidade deverd atender aos requisitos da norma regulamentadora
NR-10, além de ser devidamente certificada para operar nas areas classificadas,
Zona 2, Grupo llIA e Temperatura T3 conforme norma ABNT NBR IEC 60079.

4.4.2 Requisitos para o Arame

4421

44272

Carretel de arame devera ser resistente a corrosdo sob tensdo em presenca de
H2S e CO2 e suas propriedades fisicas serdo definidas na ET-RBS;

Comprimento minimo do arame devera ser de 30.000 pés (9.000 m), para ambos
carretéis;

4.4.3 Requisitos de Instrumentacgéo:

4431

4432
4433
4434
4.4.35
4.4.3.6

Indicadores de peso de zero a 4.000 Ibs (arame 0.125) ou 6.000 Ibs (arame 0.160),
devendo ser mecanico e digital;

Medidor de profundidade (hoddmetro) em metro (mecénico e digital);

Indicador de velocidade em m/s, m/min e m/h (digital);

Célula de carga acoplada ao sistema de medicédo, no guincho;

Sistema de programacéo para auto travamento do tambor por excesso de tracao;

Software de monitoramento dos parametros do sistema, com alarmes sonoros
configuraveis, registro de histérico de no minimo 30 dias, capaz de registrar os
testes de pressdo dos equipamentos de controle de pogo, e com a transmisséo
dos dados via conexao RJ-45, através do protocolo de comunicagdo WITSML. Em
caso de software instalado em laptop, este devera ser apropriado para utilizacéo
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em area classificada.

4.4.3.7 Devera haver monitoramento dos parametros do motor através de manémetros

analdgico e/ou digital. Ex.: Temperatura, pressdo do sistema hidraulico, etc.

4.5 REQUISITOS PARA EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE POCO

4.5.1

45.2

453

4.5.4

455

4.5.6

4.5.7

45.8

Os equipamentos de controle de poco para H2S / CO2, certificados pela norma API
6A, com presséo de trabalho de 5.000 psi, 10.000 psi ou 15.000 psi, a ser definida
na ET-RBS.

Conjunto lubrificador com quatro se¢fes (salvo contrariamente especificado na ET-
RBS), sendo uma sec¢éo de 6 m ((com porta lateral salva rosca na parte inferior) e
trés de 2,5 m, com ID a ser definido na ET-RBS;

BOP hidraulico com ID minimo de 5 1/8”, acionamento manual e hidraulico remoto
na cabine, com sistema de travamento da gaveta e indicador de posicdo, com
tempo de resposta de no maximo 30 segundos e capaz de operar a 100 % da
pressao de trabalho;

Conexfes rapidas entre os componentes do sistema de controle de poco
devidamente certificadas, sendo estes definidas na ET-RBS;

Stuffing Box e Tool Catcher para H2S / CO2, com acionamento hidraulico remoto a
partir do deck de operacéo e cabine;

Caixa de vedacao com polia de diametro conforme recomendacéao do fabricante do
arame especificado. Sistema hidraulico de ajuste de vedacdo das gaxetas com
acionamento remoto a partir do deck de operacdo / cabine. As gaxetas seréao
devidamente especificadas na ET-RBS;

Polias com diametro conforme recomendacdo do fabricante do arame a ser
especificado, dotadas de sistema contra a ruptura acidental e isentas de geracéo
de fagulhas;

Para operagfes sem uso de lubrificadores, sera utilizado um tool catcher acoplado
a polia superior para prevencéo de queda de BHA; Podera serd utilizado ainda um
equipamento acima da reducgdo / BOP para vedacéao, controle da pressao e limpeza
do arame, a ser especificado na ET-EBS.

4.6 REQUISITOS PARA CONTAINER DE FERRAMENTAS DE ARAME

Os containers para transporte do conjunto ferramental devem cumprir aos requisitos abaixo:

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4
4.6.5

Atender aos requisitos de movimentagao e transporte definidos nas normas do item
2 e na ET-RBS;

Possuir bancada de manutencdo com morsa (torno) a ser especificado, e
ferramental completo, conforme definido na ET-RBS;

Sistema elétrico e de iluminagdo com aterramento e apropriado para area
classificada;

Dimensbes e peso a serem definidos na ET-RBS;

Possuir ventilacdo adequada para permanéncia de pessoas no seu interior;
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4.7 REQUISITOS DE MOVIMENTAGCAO E TRANSPORTE

4.7.1

4.7.2

4.7.3

As caixas de movimentacdo dos materiais fornecidos deverdo atender a norma IMO
860 e DNV 2.7-1.

Todos o0s equipamentos deverdo estar montados em skids e/ou containers
preparados para transporte maritimo em condicBes severas e homologados pela
norma IMO MISC/Circ 860 e DNV STD CERT. 2.7-1

Todos os elementos do sistema de elevagéo de cada skid ou container (eslingas,
terminais, manilhas de 4 partes, olhais, etc.) deverdo ser verificados antes de cada
movimentacao, além de atender a um plano de manutencédo especifico (o qual
devera ser registrado em documento passivel de andlise pela Petrobras caso
solicitado). Os certificados de operacionalidade destes testes deverdo acompanhar
0 equipamento.

4.8 REQUISITOS DE PESSOAL
As CONTRATADAS deveréo dispor de pessoal com a seguinte qualificacéo:

4.8.1

4.8.2

4.8.3

Coordenador de Operacoes: profissional (engenheiro ou técnico) que respondera
pela supervisédo técnica e gerencial da equipe da CONTRATADA, assessorando
tecnicamente a equipe PETROBRAS, participando no planejamento e supervisdo
das operacfes de arame em pocos de petréleo, bem como analisar procedimentos,
visando o aprimoramento e eficiéncia das operac¢des e com treinamento basico em
seguranca maritima para CONTRATADAS da PETROBRAS.

Técnico Especialista de Arame: operador dos equipamentos constantes nesta
ET-R, com Curso Técnico Industrial ou equivalente, e experiéncia minima
comprovada de 2 (dois) anos em equipamentos e operacdes com arame, e/ou apdos
apresentacdo por escrito da geréncia da CONTRATADA atestando sua
proficiéncia. Devera possuir treinamento basico em Seguranca Industrial (BST)
para CONTRATADAS da PETROBRAS.

Auxiliar Técnico de Arame: funcionario com segundo grau completo,
preferencialmente técnico, para auxiliar as operagbes com 0s equipamentos
constantes nesta ET-R, com experiéncia minima comprovada de 6 (seis) meses na
atividade e com treinamento basico em segurancga industrial (BST) para
CONTRATADAS da PETROBRAS.
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5 LISTA DE DOCUMENTOS ENTREGAVEIS NA PROPOSTA TECNICA

DO SERVIGCO

Os documentos a seguir deverdo ser fornecidos juntamente com a entrega da proposta

técnica.

5.1 Certificado de sistema de gestdo da qualidade segundo o APl Spec Q1 ou ISO 9001
para a unidade industrial que fabrica os equipamentos;

5.2 Certificado de sistema de gestdo da qualidade segundo o APl Spec Q2 ou ISO 9001
para a prestacéo dos servicos de arame;

5.3 Certificados e/ou documenta¢fes técnicas que atestem o atendimento aos itens dos
requisitos funcionais, técnicos e complementares, emitidos por entidades certificadoras
independentes;

5.4 Procedimentos operacionais detalhados dos servicos com arame, discriminando as

operacbes de montagem, descida, atuacdo, retirada e de contingéncia
(Troubleshooting), com suas devidas analises de riscos;

6 OBRIGAGOES COMPLEMENTARES

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

O fornecedor devera informar as caracteristicas técnicas dos equipamentos fornecidos
e estas deverdo atender aos requisitos estabelecidos pela Petrobras através dos
documentos ET-R e ET-RBS. Caso os equipamentos ndo atendam integralmente aos
requisitos exigidos, o fornecedor tem a obrigacdo de informar estas diferencas a
Petrobras.

Deverd ser providenciada toda a documentacdo comprobatoria dos requisitos técnicos
exigidos, conforme capitulo anterior, sendo o fornecedor responsavel pela veracidade
das informacg@es. Caso sejam comprovadas inconsisténcias ou informacdes inveridicas,
o fornecedor podera ser penalizado conforme critérios definidos pela Petrobras.

Todos os documentos / desenhos deverdao ser atualizados a cada revisao,
cancelamento ou incluséo. Esta revisdo devera ser feita pelo fornecedor e 0s novos
arquivos eletrdnicos disponibilizados.

Todos os documentos devem ser disponibilizados em meio eletrénico no formato PDF,
em portugués.

A proposta técnica do servico sera considerada em detalhe. A falta de clareza,
organizacdo e objetividade na apresentacdo das informagbes podera acarretar em
demora no processo e prejuizos ao proponente.

O fornecedor se obriga a disponibilizar para a Petrobras ao menos 1 (um) profissional
gualificado com conhecimento do projeto dos equipamentos, funcionalidade e da sua
utilizacdo, para a realizacdo de uma reunido de andlise de risco das tarefas relativas a
prestacéo de servigos.




