NO
[r— ESPECIFICAGAO TECNICA ET-3000.00-1210-612-PPQ-002
PROGRAMA: POCOS Folha 1 de 6
PETROBRAS |[i:x p
' MANUTENCAO E ABANDONO
TITULO: . . N NP-1
POCOS/CTPS/QC Perfil de Ide:nt!f|pag~ao de vaza'mento em colunas de
produgédo/injecéo e revestimentos de pogos POCOS/CTPS/QC
REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 Edigao original.
A Atualizacdo do valor minimo de vazdo que a ferramenta deve identificar, precisdo da
ferramenta.
REV. 0 REV. A REV. B REV.C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H

DATA 27/04/2018 [17/05/2018
PROJETO CTPS/QC [cTPsiQC
EXECUGAO CTPS/QC |CTPS/QC
VERIFICAGAO CTPS CTPS
APROVAGAO CTPS/QC |CTPS/QC
AS INFORMAQOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L.




ESPECIFICACAO TECNICA ) ET-3000.00-1210-612-PPQ-002 -
—

DA POCOS Folha 2 de 6

PETROBRAS |~ Perfil de Identificacdo de vazamento em colunas de NP-1
producédo/injegéo e revestimentos de pogos POCOS/CTPS/QC

SUMARIO
1 INTRODUGAO. ..ottt ettt ettt ettt ettt e st e ss s e se st e s st e ss st esseb et et e e ese s se e e 3
2 ESCOPO ... 3
3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA .......ooitiiiiieieeeieietee ettt enese s 3
4 TERMOS E DEFINIGOES .....coiiiitiieiiictecieteiet ettt 3
5 DESCRIGAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS.......cocoeiiieieririsieieesieieienas 4
6 REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES .......cceiiitiiiteiiteieieeete et 5
7 DOCUMENTAGAO ..ottt ettt ettt b se s esese s 6




Ne REV.
ESPECIFICACAO TECNICA ET-3000.00-1210-612-PPQ-002 A
—
DA POCOS Folha 3 de 6
TITULO:
PETROBRAS Perfil de Identificacdo de vazamento em colunas de NP-1
producédo/injegéo e revestimentos de pogos POCOS/CTPS/QC
1 INTRODUCAO

O numero de pocgos antigos em campos maduros cresce a cada dia, e com ele o
namero de questdes associadas a Integridade de Poc¢os. O gerenciamento das questbes
associadas a Integridade de Pocos é fundamental para seguran¢a e conformidade, além
de estar vinculado com a manutencao da producéo de 6leo e gés.

Otimizacdo de recursos de manutencdo e recompletacdo, contemplando custo de
equipamentos e intervencdes, tempo e parada de producdo € a chave para maximizar 0s
ganhos de producgdo, sempre respeitando critérios de conformidade técnica e de
seguranca operacional. Assim, surge a necessidade de uma tecnologia de diagnostico
capaz de identificar com precisdo vazamentos por falhas mecéanicas ou corrosdo que
criam comunicac¢des indesejadas entre anulares do poco. Essa tecnologia de diagndstico
atuaria para obter informacdes necessarias a Gestao da Integridade de Pocos e
consequentemente economia nas operagdes de workover.

2 ESCOPO

O objetivo desta ET-R €é especificar tecnicamente o servico de diagndéstico para
identificacdo de vazamento em colunas de producao/injecéo e revestimentos de pogos
de petréleo. Este documento contém as bases de validacdo para ferramentas de
perfilagens aptas a identificar vazamento e fluxo na coluna ou nos revestimentos,
atuando como guia para fornecedores e como base para a especificacdo técnica para
requisicao de bens e servigos.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1 API SPEC Q1 - Specification for Quality Management System Requirements for
Manufacturing Organizations for the Petroleum and Natural Gas Industry

3.2 APl SPEC Q2 - Specification for Quality Management System Requirements for
Service Supply Organization for the Petroleum and Natural Gas Industries

4 TERMOS E DEFINIGOES

Drift — Didmetro minimo requerido que possibilite a passagem da ferramenta;

LDA — Lamina de Agua — Extens&o de coluna de agua do mar na locacéo do pogo;
CT - coiled tubing / unidade de flexitubo;

STV — standing valve;

DSL - Digital Slickline;

FMEA - Failure mode and effect analysis / Analise dos modos de falha e seus efeitos;
FMECA — Failure mode, effects and criticality analysis / Analise de criticidade dos modos de
falha e seus efeitos;
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*NOTA 1: Deve ser previsto para a ferramenta pescoco de pescaria e mecanismos de rapida
desconexao compativeis com 0s equipamentos de pescaria a serem detalhados na ET-RBS.

ET-R é o documento contendo requisitos gerais para avaliagdes técnicas fornecendo bases
sOlidas para elaboracdo de ET-RBS nos processos de licitagdo dentro da geréncid
executiva de POCOS. A ET-R permite ao fornecedor conhecer os critérios gerais de
aceitacdo, teste e validacdo de um determinado sistema, equipamento, material e/ou
servico que poderdo ser utilizados na fase de verificagdo de efetividade de proposta técnicg
em processos licitatorios;

ET-RBS é o documento contendo requisitos técnicos e instrucdes especificas ao cenario deg
aplicacdo e condicbes de contorno vinculado a um determinado processo licitatorio,
Quando existir uma ET-R referente ao escopo sendo tratado, a ET-RBS deve referencia-Ig
e respeitar os termos da mesma. A ET-RBS é utilizada para comprovar os requisitos para
aquisicao de bens e servigcos do processo licitatorio na fase de verificacdo da efetividade.

DESCRIGAO DOS REQUISITOS FUNCIONAIS E TECNICOS

5.1 Devera ser comprovado que a ferramenta de perfilagem foi construida em planta
industrial com Sistema de Gestdo da Qualidade certificado de acordo com
requisitos da norma API Spec Q1 - Especificacdo para Requisitos do Sistema de
Gerenciamento da Qualidade para fabricantes de Produtos para a Industria de
Petroleo e Gas Natural.

5.2 Devera ser comprovado que os servicos de diagnésticos para identificacdo de
vazamento utilizando ferramenta de perfilagem atendem aos requisitos da norma
API Spec Q2 - Especificagdo para Requisitos do Sistema de Gerenciamento da
Qualidade para Empresas Prestadoras de Servigos para as Industrias de Petroleo e
Gas Natural.

5.3 A ferramenta de perfilagem capaz de identificar com precisdo a profundidade,
afastamento radial em relagéo ao centro do poc¢o e vazdo do vazamento de acordo
com os requerimentos técnicos/operacionais:

5.3.1 A ferramenta devera ter capacidade de identificar a profundidade do vazamento,
com preciséo de +/- 1m.

5.3.2 A ferramenta podera ser corrida dentro de revestimentos ou dentro da coluna de
producéo ou de Inje¢do sendo capaz de passar por um drift de 2,507;

5.3.3 A ferramenta deve ser capaz de identificar vazamentos tanto no sentido radial
guanto no sentido longitudinal (por exemplo: canalizacdo através da cimentagao)

5.3.4 A ferramenta devera ter capacidade de identificar o vazamento através de um
poco equipado com coluna de producdo ou injecdo e através de revestimentos
concéntricos, ou seja, através de mudltiplos tubulares, cimentados ou ndo, com
afastamento de até 16” do centro do poco;

5.3.5 A ferramenta deve ser capaz de detectar vazamentos em trechos horizontais do
pogo. Para tanto, essa ferramenta deve ser compativel com tractor* ou com
Flexitubo (convencional e com telemetria) em contrato com a Petrobras;
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5.3.6 A ferramenta devera permitir a combinacdo de leitura com outras propriedades
como Temperatura, Pressdo, Gamma Ray, Casing Collar Locator, dentre outras e
também trabalhar no modo de leitura continua (wire line, DSL e CT com fibra
otica) e de memoria.

5.3.7 A ferramenta devera identificar o estado do fluido do vazamento, ou seja,
diferenciando se o vazamento ocorre com gas ou ocorre com liquido e ser capaz
de operar com fluidos base &gua, fluidos base orgéanica, nitrogénio,
hidrocarbonetos (6leo ou gas). Os fluidos podem ser de completacdo ou
perfuracéo.

5.3.8 A ferramenta deve ter capacidade para identificar a vazdo do vazamento com uma
precisdo minima de 400 cm®/min.

5.3.9 A precisdo da ferramenta, em relacdo ao afastamento radial do vazamento ao
centro do poco, deve ser tal que permita a identificacdo do revestimento, canal de
cimento ou resina em que ocorre 0 vazamento. As dimensdes dos revestimentos
serdo detalhadas na ET-RBS.

5.4  Aferramenta devera atender aos seguintes requisitos:

5.4.1 Pressdo Maxima de operagéo 15.000 psi**;

5.4.2 Temperatura Maxima de operagéo 345°F**;

5.4.3 Operar em ambientes com H,S e CO,**;

5.4.4 Capacidade de registro de dados em memoria;

5.4.5 Operar em pogos onshore e offshore, sem restricdo de LDA.

*NOTA 2: Na ET-RBS as condi¢Bes de presséo, temperatura, presenca e concentracdo de
H,S e CO, serdo definidas de acordo com 0s potenciais cenarios de aplicagao.

5.5

5.6

A base da ferramenta deve possibilitar o apoio eventual do BHA ou aproximacao
sobre barreiras e obstru¢cdes da coluna sem comprometer as medidas do perfil
(exemplos de barreiras: plug, standing valve, incrustacéo, cimento)

Apés cada servico, deve ser entregue o perfil interpretado de toda corrida nos
pocos operados pela Petrobras, identificando as seguintes caracteristicas minimas
do vazamento: afastamento radial em relagdo ao centro do pocgo, tipo,
profundidade, vazéo e afastamento do centro do pogo.***

**NOTA 3: o detalhamento do contetdo minimo do relatério de interpretacdo do perfil e
tempos para andlise serdo detalhados na ET-RBS.

6

REQUISITOS TECNICOS COMPLEMENTARES

6.1.

6.2.

A empresa ou fornecedor devera apresentar certificado de sistema de gestdo da
gualidade segundo o APl Spec Q1 para a unidade industrial que fabrica a
ferramenta de perfilagem, comprovando conformidade com os requisitos da norma
API vigente;

A empresa ou fornecedor devera apresentar certificado de sistema de gestdo da
qualidade segundo o APl Spec Q2 para a prestagdo dos servigcos de diagndéstico de
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vazamento utilizando ferramenta de perfilagem, comprovando conformidade com os
requisitos da norma API vigente;

6.3. A empresa ou fornecedor devera comprovar por meio de relatérios técnicos,
simulacgdes, certificados e/ou documentacdes técnicas que atende aos itens dos
requisitos funcionais, técnicos e complementares.

6.4. O companhia de servicos deve apresentar Tabela de andlise de Modos e Efeitos de
Falha (FMEA) e/ou analises de riscos das tarefas do servico.

6.5. O fornecedor se obriga a disponibilizar para a Petrobras ao menos 1 (um)
profissional qualificado com conhecimento do projeto dos equipamentos e de
histérico operacional, funcionalidade e da sua instalacdo, para a realizacdo ou
revisdo de FMECA e/ou analises de riscos das tarefas componentes da instalacdo
do equipamento ou prestacao de servi¢os, quando solicitado.

7 DOCUMENTACAO

7.1 Certificado de sistema de gestdo da qualidade segundo o API Spec Q1 para a
unidade industrial que fabrica a ferramenta de perfilagem;

7.2 Certificado de sistema de gestdo da qualidade segundo o API Spec Q2 para a
prestacdo dos servicos de diagnéstico de vazamento utilizando ferramenta de
perfilagem;

7.3 Tabela de Analise dos Modos de Falha e seus Efeitos (FMEA) e/ou andlises de
riscos das tarefas do servigo;

7.4 Relatérios técnicos, simulagfes, certificados e/ou documentacdes técnicas que
atende aos itens dos requisitos funcionais, técnicos e complementares;

7.5 Lista com trabalhos realizados e resultado de cada trabalho.

7.6 Testes de laboratério e testes de campo que evidenciem o funcionamento da

ferramenta.




