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Presentacion de Proyectos de Fundaciones
y Estructuras de Hormigon

Procedimiento

Esta Norma sustituye y cancela su revision anterior.

Cabe a la CONTEC - Subcomisién Autora, la orientacién con relaciéon a la
interpretacion del texto de esta Norma. La Unidade de la PETROBRAS usuario
de esta Norma es el responsable de la adopcién y aplicacion de sus secciones,
subsecciones y enumeraciones.

Requisito Técnico: Prescripcion establecida como la mas adecuada y que
CONTEC debe u_tilizarse estrictamente en conformidad con esta Norma. Una eventual

resolucion de no seguirla ("no-conformidad” con esta Norma) debe tener
fundamentos técnico-gerenciales y debe ser aprobada y registrada por la
Unidade de la PETROBRAS usuario de esta Norma. Es caracterizado por
verbos de caracter impositivo.

Comisséo de Normalizagéo
Técnica

Practica Recomendada: Prescripcion que puede utilizarse en las condiciones
previstas por esta Norma, pero que admite (y advierte sobre) la posibilidad de
alternativa (no escrita en esta Norma) mas adecuada a la aplicacién especifica.
La alternativa adoptada debe ser aprobada y registrada por la Unidade de la
PETROBRAS usuario de esta Norma. Es caracterizada por verbos de caracter
no-impositivo. Es indicada por la expresion: [Practica Recomendada].

Copias de los registros de las “no-conformidades” con esta Norma, que puedan
contribuir para su mejoramiento, deben ser enviadas a la
SC-04 CONTEC - Subcomision Autora.

Las propuestas para revision de esta Norma deben ser enviadas a la
CONTEC - Subcomisién Autora, indicando su identificacién alfanumérica y
revision, el seccion, subseccion y enumeracion a ser revisado, la propuesta de
redaccion y la justificativa técnico-econémica. Las propuestas son evaluadas
durante los trabajos de alteracion de esta Norma.

Construccion Civil

“La presente Norma es titularidad exclusiva de PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno en la PETROBRAS, y cualquier
reproduccion para utilizacion o divulgacién externa, sin la previa y
expresa autorizacion de la titular, importa en acto ilicito en los términos de
la legislacion pertinente, a través de la cual son imputadas las
responsabilidades pertinentes. La circulacién externa debe ser regulada
mediante clausula propia de Sigilo y Confidencialidad, en los términos del
derecho intelectual y propiedad intelectual.”

|
Presentacion

Las Normas Técnicas PETROBRAS son elaboradas por Grupos de Trabajo
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas de la Compafiia y de sus Subsidiarias), son
comentadas por las Unidades de la Compafia y por sus Subsidiarias, son aprobadas por las
Subcomisiones Autoras - SC (formadas por técnicos de una misma especialidad, representando las
Unidades de la Compaiiia y sus Subsidiarias) y homologadas por el Nucleo Ejecutivo (formado por
los representantes de las Unidades de la Compafiia y de sus Subsidiarias). Una Norma Técnica
PETROBRAS esta sujeta a revision en cualquier tiempo por su Subcomisién Autora y debe ser
reanalizada cada 5 afios para ser revalidada, revisada o cancelada. Las Normas Técnicas
PETROBRAS son elaboradas en conformidad con la Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para
informaciones completas sobre las Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas
Técnicas PETROBRAS.
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Prefacio
Esta Norma es la version en Espafiol (aprobada en 01/2013) de la PETROBRAS N-1784 REV. C

11/2011. En caso de duda, debe ser usada la versidon en portugués, que es la valida para todos los
efectos.

1 Alcance

1.1 Esta Norma fija las condiciones exigibles para la presentacion de proyectos de fundaciones
directas y profundas y de estructuras en hormigén armado y pretensado.

1.2 Esta Norma no se aplica a proyectos de fundaciones de estructuras en el mar (“offshore”).

1.3 Para presentacion de proyectos de fundaciones en el mar se deben obedecer a la
PETROBRAS N-2001.

1.4 Esta Norma se aplica a proyectos de estructuras en hormigén en tierra (“onshore”) y en el mar
(“offshore”).

1.5 Esta Norma se aplica a proyectos iniciados a partir de la fecha de su edicion.

1.6 Esta Norma contiene Requisitos Técnicos y Practicas Recomendadas.

2 Referencias Normativas
Los documentos relacionados a continuacién son indispensables a la aplicacion de este documento.
Para referencias datadas, se aplican solamente las ediciones citadas. Para referencias no datadas,
se aplican las ediciones mas recientes de los referidos documentos.
PETROBRAS N-381 - Execucéo de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral;
PETROBRAS N-1644 - Construcéo de Fundac®@es e de Estruturas de Concreto Armado;
PETROBRAS N-1710 - Codificagdo de Documentos Técnicos de Engenharia;
PETROBRAS N-2001 - Projeto e Execucado de Fundacao para Estrutura Maritima;
PETROBRAS N-2064 - Emisséo e Revisdo de Documentos de Projeto;
ABNT NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto;
ABNT NBR 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacdes;
ABNT NBR 6122 - Projeto e Execuc¢do de Fundacgdes;
ABNT NBR 6123 - Forcas Devidas ao Vento em Edificacdes;

ABNT NBR 7187 - Projeto de Pontes de Concreto Armado e de Concreto Protendido;

ABNT NBR 7191 - Execucédo de Desenhos para Obras de Concreto Simples ou Armado;
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ABNT NBR 7808 - Simbolos Graficos para Projetos de Estruturas;
ABNT NBR 8196 - Desenho Técnico - Emprego de Escalas

ABNT NBR 8403 - Aplicacdo de Linhas em Desenhos - Tipos de Linhas - Larguras das
Linhas;

ABNT NBR 8404 - Indicagao do Estado de Superficies em Desenhos Técnicos;
ABNT NBR 8681 - Acdes e Seguranga nas Estruturas;

ABNT NBR 9062 - Projeto e Execucao de Estruturas de Concreto Pré-Moldado;
ABNT NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;
ABNT NBR 10126 - Cotagem em Desenho Técnico.

NOTA Para los documentos referidos en esta Norma y que solamente la version en Portugués
esté disponible, el 6rgano de la PETROBRAS que utiliza esta Norma debe ser consultado
para cualquier informacion para la aplicacion especifica.

3 Términos y Definiciones

Para los propositos de esta Norma se aplican los términos y definiciones de las normas constantes de

la Seccién 2.

4 Condiciones Generales

4.1 Documentos de Proyecto

4.1.1 Para la elaboracion y presentacion de proyectos de fundaciones y estructuras de hormigén,
ademas de lo dispuesto en esta Norma, se deben obedecer las prescripciones establecidas en las
normas relacionadas en la Seccion 2.

4.1.2 El proyecto debe ser constituido de los siguientes documentos:
a) memorial descriptivo;
b) memoria de célculo;

¢) dibujos;
d) especificacion técnica.

4.1.3 Todos los documentos de proyecto deben adoptar los estandares del Sistema Internacional de
Unidades de Medidas.

4.2 Memorial Descriptivo

4.2.1 Debe contener los siguientes elementos:

a) sumario;
b) descripcion del proyecto;
c) especificacion de los materiales a emplearse;
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d) recomendaciones para ejecucion;

e) especificaciones para el control de ejecucion;

f) recomendaciones para tratamiento de proteccion de las fundaciones y estructuras de
hormigdén en medio agresivo;

g) relacion de los documentos constituyentes del proyecto y normas utilizadas.

NOTA Para el proyecto de fundaciones, el memorial descriptivo debe contener la programacién de
pruebas de carga.

4.2.2 En la descripcién del proyecto, se debe presentar la justificativa de las soluciones adoptadas,
considerando las condiciones locales, de manera a atender a los aspectos estéticos, estructurales,
econoémicos y de durabilidad.

4.3 Memoria de Calculo
Se debe presentar de forma clara y legible, y contener por lo menos, los topicos relacionados abajo.

a) deben describir sucintamente, el tipo de fundacién y la estructura adoptada, la forma de
analisis utilizado, las normas de proyecto para las cuales son realizados los célculos de
los cargamentos, dimensionamientos y verificaciones;

b) se deben presentar dimensionamientos de estructuras provisionales o constructivas,
tales como: apuntalamientos, contenciones y otros, necesarias para ejecucion de las
estructuras principales;

c) para analisis numérico se deben informar los métodos y los programas utilizados;

d) se deben relacionar nimeros vy titulos de normas, articulos técnicos y documentos de
proyecto de otras asignaturas, bibliografias adoptadas y otros;

e) se deben informar las propiedades fisicas y de resistencia mecanica de los materiales;

f) se deben indicar las propiedades geométricas de los elementos de fundaciones y
estructurales.

4.3.1 Fundaciones

4.3.1.1 Cargamentos

Se deben presentar los calculos de los cargamentos actuantes sobre las fundaciones, descritos
abajo:

a) peso propio de la fundacién;

b) cargas actuantes en la estructura;
c) empujo de tierra;

d) rozamiento negativo;

e) cargas dinamicas;

f) tuberias y equipos.

4.3.1.2 Combinaciones de Cargamentos

Se deben indicar las combinaciones de cargamentos mas desfavorables para las fundaciones.

4.3.1.3 Dimensionamiento Geotécnico
Deben contener:

a) presiones admisibles en el suelo;

b) método de calculo empleado para el dimensionamiento geotécnico de las fundaciones
profundas;

c) célculo de los largos adoptados para las fundaciones profundas;

5
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d) coeficientes de seguridad empleados.
4.3.1.4 Dimensionamiento Estructural
Deben contener:
a) diagrama de momentos actuantes en los pilotes;
b) célculo del dimensionamiento estructural.
4.3.1.5 Desplazamientos y Rebajes
Se deben presentar los calculos de los desplazamientos, rebajes y rebajes diferenciales conforme
orientacion de la ABNT NBR 6122.
4.3.1.6 Efectos Dinamicos
En las fundaciones sometidas a cargamentos dinamicos, se deben presentar las amplitudes maximas
de vibracion y los modos de vibracion relevantes.
4.3.1.7 Anexos
Deben contener:
a) tablas y 4bacos utilizados en el dimensionamiento y otras verificaciones;
b) teorias y ecuaciones, no integrantes de bibliografia y normas técnicas, utilizadas en el
dimensionamiento o verificaciones;

¢) informes de entrada y salida de datos;
d) informes de la investigacion geotécnica utilizada como referencia.

4.3.2 Estructuras en Hormigon

4.3.2.1 Cargamentos
Se deben presentar los calculos de los cargamentos actuantes sobre la estructura, descritos abajo:

a) peso propio;

b) sobrecargas de utilizacion;
c) viento;

d) cargas dinamicas;

e) tuberias y equipos;

f) variacion de temperatura.

4.3.2.2 Combinaciones de Cargamentos

Se deben indicar las combinaciones de cargamentos mas desfavorables para el andlisis estructural.

4.3.2.3 Sistema Estructural
Debe contener dibujos esquemaéticos de la estructura o partes de ella, presentando:

a) apoyos (vinculaciones externas);

b) numeracion y distancia entre los nudos;

c) designacién de los elementos estructurales con simbologia diferente de la numeracién
de los nudos;

d) articulaciones internas (discontinuidades de desplazamientos, rotulas);

6
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e) largos de vanos, alturas de pilares y otras medidas para perfecto entendimiento de la
forma y dimensiones de la estructura;
f) lineas de ejes principales, con las mismas designaciones presentadas en el dibujo para
ejecucion de formas;
g) cargamentos actuantes, con sus respectivos valores numéricos; opcionalmente, se

permite la presentacion de los cargamentos en esquema separado.

4.3.2.4 Esfuerzos Solicitantes

Se deben presentar:

a)
b)
<)

diagramas de esfuerzos solicitantes de cada cargamento;

envoltorios de esfuerzos solicitantes para cargas moviles;

envoltorios de esfuerzos solicitantes de las combinaciones de los cargamentos, incluso
con los coeficientes de incremento o minoracidon para analisis de los estados limites
Gltimos.

4.3.2.5 Desplazamientos

Se deben indicar los célculos de los desplazamientos en las principales secciones de la estructura
considerando las combinaciones criticas de cargamento.

4.3.2.6 Efectos Dinamicos

En las estructuras sometidas a cargamentos dindmicos, se deben presentar las amplitudes maximas
de vibracion y los modos de vibracidon relevantes.

4.3.2.7 Dimensionamiento y Verificaciones Estructurales

Deben contener:

a)

b)

dimensionamiento de las armazones de las piezas, con las verificaciones de las

disposiciones minimas establecidas por la(s) nhorma(s) de proyecto;

dimensionamiento de elementos estructurales provisionales, tales como:

— apoyos;

— vergas;

— cimbras y otros corresponsables por el equilibrio global de la estructura desde la fase
constructiva hasta su finalizacion;

dimensionamiento de elementos accesorios, tales como:

— anclajes;

— piezas embutidas en el hormigén;

— aparatos de apoyo;

— defensas y otros;

verificaciones de las resistencias Ultimas del hormigon;

verificaciones de fisuracién del hormigén;

verificaciones de equilibrio de la estructura o partes de ella;

verificacion de los desplazamientos maximos admisibles;

verificacion en cuanto a la posibilidad de resonancia, para las estructuras sometidas a

cargamentos dinamicos;

verificacion de la fatiga en la armazén de elementos estructurales sujetos a variaciones

de esfuerzos solicitantes; la verificacion es obligatoria para puentes y puentes pequefios,

incluso sus accesos, ubicados en areas de cargamento y descarga de productos y para

vigas soporte de pérticos rodantes.

4.3.2.8 Anexos

Deben contener:
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a) tablas y abacos utilizados en el dimensionamiento de armazén y otras verificaciones
estructurales;

b) teorias y ecuaciones, no integrantes de bibliografia y normas técnicas, utilizadas en el
dimensionamiento o verificaciones;

c) en el caso de la utilizacidon de programas de computadora, identificarlos e informar las
respectivas licencias de uso;

d) informes de entrada y salida de datos, caso sea utilizado programa de computadora.

4.4 Dibujos

4.4.1 Fundaciones

4.4.1.1 Los dibujos deben obedecer, en su elaboracion, términos y definiciones de las normas
constantes de la Seccién 2.

4.4.1.2 Los dibujos deben incluir:

a) dibujo de ubicacién de las fundaciones;
b) dibujos para ejecucion de formas;
¢) dibujos para ejecucion de armazon.

NOTA 1 Cuando la claridad no quede perjudicada, ubicacion y formas pueden figurar en un mismo
dibujo, asi como formas y armazon.

NOTA 2 Caso sea necesario debe ser previsto una planta de excavacion para ejecucion de
fundacion directa o bloque de coronamento.

4.4.1.3 La ubicacion debe ser referida al sistema de coordinadas, utilizado en el proyecto del
emprendimiento. Cuando no existir sistema de coordinadas, la ubicacion se debe referir a un marco o
construccion existente.

4.4.1.4 Todos los niveles deben ser dados con relacion a la Referencia de Nivel (RN) de
PETROBRAS, del local de ejecucion de las fundaciones.

4.4.1.5 El perfil del terreno debe siempre figurar en el proyecto de fundaciones.

4.4.1.6 Eldibujo de ubicacién debe contener los siguientes elementos para fundaciones profundas:

a) tipo;

b) seccién transversal;

c) armazon;

d) detalles de enmiendas;

e) cuotas de arrasamiento;

f) cuotas de punta previstas, con zonificacion en la planta, caso sean variables;

g) capacidad de carga;

h) cargas actuantes, incluso cargas horizontales y de traccién;

i) valor del rozamiento negativo;

j) numeracién de los bloques y numeracion de los elementos por bloque;

K) localizacion de sondeos y demas ensayos geotécnicos;

[) indicacién de realizacion de ensayos de verificacion de integridad donde fuera aplicable;

m) indicacion del programa de verificacion de desempefio de las fundaciones (pruebas de
carga estatica, ensayo de cargamento dindmico);

n) namero y titulo del dibujo de ubicacion de las investigaciones geotécnicas; del informe de
presentacion de las investigaciones geotécnicas; del dibujo de ubicacién de la obra; de la
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planta de cargas en las fundaciones; de la memoria de calculo, indicados en el campo
“documentos de referencia”.

4.4.1.7 Eldibujo de ubicacion debe contener los siguientes elementos para fundaciones directas:

a) cargas actuantes;

b) presién admisible en el terreno;

c) cuota de asentamiento de las fundaciones;

d) localizacién de sondeos y ensayos geotécnicos;

e) numeracion de los elementos de fundacion;

f) nudmero y titulo del dibujo de ubicacién de las investigaciones geotécnicas; del informe de
presentacion de las investigaciones geotécnicas; del dibujo de ubicacién de la obra; de la
planta de cargas en las fundaciones; de la memoria de célculo, indicados en el campo
“documentos de referencia”.

4.4.1.8 De los dibujos de formas deben constar los siguientes elementos:

a) resistencia caracteristica minima del hormigbn a compresién (fck), relacién
agua/cemento maxima y consumo minimo de cemento por m® de hormigén;

b) espesura de la base de hormigon magro;

c) volumen de hormigén estructural y magro;

d) area de formas;

e) volumen de excavacion y relleno;

f) plan de hormigonado;

g) detalles de juntas de dilatacion y de retraccion;

h) ubicacion, cantidad y detalles de fijacién de los anclajes y piezas embutidas en el
hormigon;

i) numero vy titulo del dibujo de ubicacidon de las fundaciones y memoria de célculo,
indicados en el campo “documentos de referencia”;

j) ndmero y titulo de los documentos complementarios en el campo de “notas generales”.

4.4.1.9 De los dibujos de armazén, deben constar los siguientes elementos:

a) tipo de los aceros empleados;

b) localizacion y detalles de enmiendas;

c) tabla de armazén;

d) cubrimiento de la armadura.

€) namero vy titulo del dibujo de formas y memoria de célculo, indicados en el campo
“documentos de referencia”;

f) ndmero y titulo de los documentos complementarios en el campo de “notas generales”.

4.4.2 Estructuras en Hormigon

4.4.2.1 Los dibujos deben incluir:

NOTA

a) dibujos para ejecucion de formas;
b) dibujos para ejecucion de armazén;
c) dibujos para montaje.

Cuando la claridad no quede perjudicada, formas y armazén pueden figurar en un mismo
dibujo.

4.4.2.2 Los dibujos para ejecucion de formas deben contener, por Io menos:

a) norte verdadero y norte de proyecto referidos al sistema de coordinadas definido por
PETROBRAS;

9
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b) RN adoptada;

c) la referencia usada para ubicacién cuando no definido el sistema de coordinadas;

d) ubicacién y orientacion de pilares u otros elementos estructurales que se apoyen en la
fundacion;

e) identificacion de los elementos estructurales;

f) plantas, cortes y elevaciones de los elementos estructurales necesarias al perfecto
entendimiento de su forma y dimensiones;

g) detalles constructivos (chaflan en aristas de elementos aparentes, juntas de dilatacién,
retraccion y construccién, contraflechas y otros);

h) ubicacion, cantidad y detalle de elementos accesorios, tales como:
— anclajes;
— piezas embutidas en el hormigén;
— aparatos de apoyo;
— defensas y otros;

i) lista de materiales de los elementos accesorios conteniendo descripcion, cantidad y
masa;

j) resistencia caracteristica minima del hormigdén a compresion (f), relacion agua/cemento
méaxima y consumo minimo de cemento por m* de hormigén;

k) dimensién maxima caracteristica del agregado grande;

1)

volumen de hormigon estructural y magro, area de formas;

m) nimero y titulo de los dibujos de arquitectura (cuando fueran aplicables), dibujos de

n)

formas del nivel superior, de la memoria de célculo, indicados en el campo “documentos
de referencia”;
namero y titulo de los documentos complementarios en el campo de “notas generales”.

4.4.2.3 Los dibujos para ejecucion de armazén deben contener, por lo menos:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

tipos de aceros empleados;

localizacion y detalles de enmiendas;

tabla de armazo6n y cuadro-resumen;

cubrimientos de las armazones;

detalle de los rayos minimos de doblado y curvatura de las armazones;

namero Y titulo de los dibujos de formas correspondientes, en el campo “documentos de
referencia”;

namero y titulo de los documentos complementarios en el campo de “notas generales”.

4.4.2.4 Los dibujos para montaje de los elementos de estructuras pre-moldadas deben contener, por

lo menos:

a)
b)
c)
d)
e)

fases de hormigonado;

secuencias de izados;

viguerias temporales;

apuntalamientos;

secuencias de pretension, para elementos pretensados.

4.5 Especificacion Técnica

4.5.1 Fundaciones

La especificacion técnica debe contener, por lo menos, las siguientes informaciones:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)

tipos de fundaciones utilizadas en el proyecto;
tolerancias dimensional y de ubicacion;
consideraciones de relleno y compactacion;

control de ejecucion;

metodologia de arrasamiento de los pilotes;

criterio de verificacion de integridad de los pilotes;
criterios de verificacién de desempefio de los pilotes;
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h) resistencia caracteristica del hormigén a compresion (fe);

i) relacién agua/cemento maxima;

j) consumo minimo de cemento por m3 de hormigon;

k) tipos y caracteristicas de aditivos para hormigén;

[) dimensién méxima caracteristica de los agregados;

m) tipos y caracteristicas de acero para armazon;

n) condiciones de recibimiento, manipulacién y almacenamiento de los materiales.

4.5.2 Estructuras en Hormigon
La especificacién técnica debe contener, por lo menos, las siguientes informaciones:

a) resistencia caracteristica del hormigén a compresion (f);

b) valores del médulo de elasticidad requeridos;

c) relacién agua/cemento maxima;

d) consumo minimo de cemento por m3 de hormigoén;

e) tipos y caracteristicas de aditivos para hormigon;

f) dimensién maxima caracteristica de los agregados;

g) tiposy caracteristicas de adhesivos;

h) tipos y caracteristicas de grauteamiento;

i) tiposy caracteristicas de las juntas de dilatacién;

j) estandar de acabado de las superficies de hormigon;

k) descripcion del sistema de formas;

[) tiposy caracteristicas de los materiales empleados en las formas;

m) tipos y caracteristicas de acero para armazon;

n) tipos y caracteristicas de cordones;

0) discriminacion de los elementos accesorios tales como: anclajes, piezas embutidas en el
hormigén, aparatos de apoyo, defensas y otros;

p) condiciones de recibimiento, manipulacion y almacenamiento de los materiales.
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INDICE DE REVISIONES

REV. A

No hay indice de revisiones.

REV. B
Partes Afectadas Descripcion de la Alteracion
Revalidacion
REV. C
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All Revised
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ABNT NBR 7808 - Simbolos Gréficos para Projetos de Estruturas;
ABNT NBR 8196 - Desenho Técnico - Emprego de Escalas

ABNT NBR 8403 - Aplicagdo de Linhas em Desenhos - Tipos de Linhas - Larguras das
Linhas;

ABNT NBR 8404 - Indicacdo do Estado de Superficies em Desenhos Técnicos;
ABNT NBR 8681 - A¢des e Segurancga nas Estruturas;

ABNT NBR 9062 - Projeto e Execucao de Estruturas de Concreto Pré-Moldado;
ABNT NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;
ABNT NBR 10126 - Cotagem em Desenho Técnico;

ABNT NBR ISO 10209-2 - Documentacdo Técnica de Produto - Vocabulario - Parte 2:
Termos Relativos aos Métodos de Projecéo.

NOTA Para los documentos referidos en esta Norma y que solamente la versién en Portugués
esté disponible, el érgano de la PETROBRAS que utiliza esta Norma debe ser consultado
para cualquier informacién para la aplicacion especifica.

3 Términos y Definiciones

Para los propdsitos de esta Norma se aplican los términos y definiciones de las normas constantes de
la Seccién 2.

4 Condiciones Generales

4.1 Documentos de Proyecto

4.1.1 Para la elaboracién y presentacion de proyectos de fundaciones y estructuras de hormigon,
ademas de lo dispuesto en esta Norma, se deben obedecer las prescripciones establecidas en las
normas relacionadas en la Seccién 2.

4.1.2 El proyecto debe ser constituido de los siguientes documentos:

a) memorial descriptivo;
b) memoria de calculo;
c) dibujos;

d) especificacion técnica.

4.1.3 Todos los documentos de proyecto deben adoptar los estandares del Sistema Internacional de
Unidades de Medidas.

4.2 Memorial Descriptivo

4.2.1 Debe contener los siguientes elementos:

a) sumario;
b) descripcion del proyecto;
c) especificacion de los materiales a emplearse;
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