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Rectificadores para Proteccion Catddica

Especificacion

Esta Norma sustituye y cancela su revision anterior.

Cabe a la CONTEC - Subcomision Autora, la orientacién con relacién a la
interpretacion del texto de esta Norma. La Unidade de la PETROBRAS usuario
de esta Norma es el responsable de la adopcidn y aplicacion de sus secciones,
subsecciones y enumeraciones.

Requisito Técnico: Prescripcion establecida como la mas adecuada y que
CONTEC debe utilizarse estrictamente en conformidad con esta Norma. Una eventual

resolucion de no seguirla ("no-conformidad" con esta Norma) debe tener
fundamentos técnico-gerenciales y debe ser aprobada y registrada por la
Unidade de la PETROBRAS usuario de esta Norma. Es caracterizado por
verbos de caracter impositivo.

Comissao de Normalizagao
Técnica

Practica Recomendada: Prescripcién que puede utilizarse en las condiciones
previstas por esta Norma, pero que admite (y advierte sobre) la posibilidad de
alternativa (no escrita en esta Norma) mas adecuada a la aplicacion especifica.
La alternativa adoptada debe ser aprobada y registrada por la Unidade de la
PETROBRAS usuario de esta Norma. Es caracterizada por verbos de caracter
no-impositivo. Es indicada por la expresion: [Practica Recomendada].

Copias de los registros de las “no-conformidades” con esta Norma, que puedan
contribuir para su mejoramiento, deben ser enviadas a |la
SC -156 CONTEC - Subcomision Autora.

Protecciéon Catddica Las propuestas para revision de esta Norma deben ser enviadas a la
CONTEC - Subcomisién Autora, indicando su identificacién alfanumérica y
revision, el seccion, subseccion y enumeracion a ser revisado, la propuesta de
redaccion y la justificativa técnico-econémica. Las propuestas son evaluadas
durante los trabajos de alteracién de esta Norma.

“La presente Norma es titularidad exclusiva de PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno en la PETROBRAS, y cualquier
reproduccion para utilizacion o divulgacién externa, sin la previa y
expresa autorizacion de la titular, importa en acto ilicito en los términos de
la legislacion pertinente, a través de la cual son imputadas las
responsabilidades pertinentes. La circulacién externa debe ser regulada
mediante clausula propia de Sigilo y Confidencialidad, en los términos del
derecho intelectual y propiedad intelectual.”

|
Presentacion

Las Normas Técnicas PETROBRAS son elaboradas por Grupos de Trabajo
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas de la Compafiia y de sus Subsidiarias), son
comentadas por las Unidades de la Compafia y por sus Subsidiarias, son aprobadas por las
Subcomisiones Autoras - SC (formadas por técnicos de una misma especialidad, representando las
Unidades de la Compaiiia y sus Subsidiarias) y homologadas por el Nicleo Ejecutivo (formado por
los representantes de las Unidades de la Comparfiia y de sus Subsidiarias). Una Norma Técnica
PETROBRAS esta sujeta a revision en cualquier tiempo por su Subcomisién Autora y debe ser
reanalizada cada 5 afios para ser revalidada, revisada o cancelada. Las Normas Técnicas
PETROBRAS son elaboradas en conformidad con la Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para
informaciones completas sobre las Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas
Técnicas PETROBRAS.

I
PROPIEDAD DE PETROBRAS 9 paginas, 1 formulario, Indice de Revisiones y GT
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Prefacio
Esta Norma es la version en Espafol (aprobada en 07/2012) de la PETROBRAS N-2608 REV. B

12/2011. En caso de duda, debe ser usada la versidn en portugués, que es la vélida para todos los
efectos.

1 Alcance

1.1 Esta Norma fija las condiciones minimas exigibles para el proyecto, fabricacién, realizacion de
ensayos de rectificadores utilizados en sistemas de proteccion catddica de instalaciones terrestres y
maritimas de PETROBRAS.

1.2 Las prescripciones de esta Norma se aplican a proyectos iniciados a partir de la fecha de su
edicion.

1.3 Esta Norma contiene Requisitos Técnicos y Practicas Recomendadas.

2 Referencias Normativas

Los documentos relacionados a continuacion son indispensables a la aplicacién de este documento.
Para referencias datadas, se aplican solamente las ediciones citadas. Para referencias no datadas,
se aplican las ediciones mas recientes de los referidos documentos.

Norma Regulamentadora NR-10 - Seguranga em Instalagfes e Servicos em Eletricidade;

PETROBRAS N-1021 - Pintura de Superficies Galvanizadas, Ligas Ferrosas e nao
Ferrosas, Materiais Compdsitos e Poliméricos;

PETROBRAS N-1735 - Pintura de Maquinas, Equipos Eléctricos y Instrumentos;
PETROBRAS N-1219 - Colores;
ABNT NBR 5410 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tenséo;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de Protecdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos
(Codigo IP).

NOTA Para los documentos referidos en esta Norma y que solamente la versién en Portugués
esté disponible, el 6rgano de la PETROBRAS que utiliza esta Norma debe ser consultado
para cualquier informacion para la aplicacion especifica.

3 Condiciones Generales

3.1 Hoja de Datos

3.1.1 Las caracteristicas especificas de cada rectificador estan indicadas en sus respectivas Hojas
de Datos.

3.1.2 Cuando haya divergencia entre la Hoja de Datos del Anexo A y esta Norma prevalece a la
informacion contenida en la primera.
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3.1.3 El proveedor debe llenar todos los items en blanco de la Hoja de Datos del Anexo A (datos
técnicos, relacion de normas usadas en el proyecto, en la fabricacion y en los ensayos asi como la
relacion de los ensayos).

3.2 El rectificador debe poseer un sistema de rectificacion del tipo onda completa en puente, para la
operacion a plena carga, en régimen continuo.

3.3 El rectificador para instalaciones terrestres debe estar de conformidad con NR-10.

3.4 El rectificador para instalaciones maritimas debe atender a las recomendaciones de las
Sociedades Clasificadoras.

4 Condiciones Ambientales

4.1 Se recomienda que el rectificador opere en lugar abrigado y en area no clasificada. [Practica
Recomendada]

4.2 El rango de temperatura ambiente es de 0 °C a 50 °C o conforme definido en la Hoja de Datos
del Anexo A.

4.3 La humedad relativa del aire maxima sin condensacion es del 95 %.

5 Caracteristicas Constructivas

5.1 Se debe construir el rectificador para facilitar el mantenimiento y minimizar el tiempo de
reparacion y permitir facil acceso a los componentes internos.

5.2 El rectificador debe ser resistente a la corrosién causada por la atmosfera caracteristica del
ambiente de la instalacion. Cuando se indique en la Hoja de Datos (Anexo A) atmdsfera corrosiva, los
circuitos electronicos deben recibir tratamiento protector denominado “tropicalizacion” (cobertura total
con barniz protector).

5.3 El equipo debe poseer sefializacion visual de advertencia en cuanto al acceso de personas a los
componentes internos.

5.4 El gabinete del rectificador debe poseer las caracteristicas citadas en 5.4.1 a 5.4.4, cuando no se
indique en la Hoja de Datos del Anexo A.

5.4.1 El grado de proteccion minimo, segun la ABNT NBR IEC 60529, debe ser IP-23, cuando se
instale en lugares abrigados, o IP-43, cuando se instale al tiempo.
NOTA Equipos en instalaciones maritimas deben atender a las recomendaciones de las

Sociedades Clasificadoras.

5.4.2 El material del gabinete debe ser el acero al carbono, acero inoxidable o aluminio, con pintura
anticorrosiva, de acuerdo con PETROBRAS N-1735 y N-1021.
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5.4.3 El color de acabado del gabinete debe ser el ceniza claro, cédigo 0065 (“Munsell” N 6.5) de
PETROBRAS N-1219.

5.4.4 Se debe montar el rectificador sobre chasis removible, y el gabinete adecuado para fijacion en
poste, en pared o auto-sostenible.

5.5 El rectificador debe poseer en su estructura metalica, ventana (collar) o prensa-cables adecuados
al paso de los cables eléctricos. Cuando en la Hoja de Datos se especifique “perforacion por el
campo”, se debe suministrar el rectificador con una tapa brida removible.

5.6 Los aisladores de las barras, soportes y piezas de union deben ser de material no higroscépico y
no inflamable.

5.7 El rectificador debe poseer barra de equipotencializacion (puesta a tierra), segun la ABNT
NBR 5410, ubicado en la parte inferior interna del rectificador.

5.7.1 Todas las partes metalicas que componen el rectificador, no previstas para conduccion de
corriente, deben poseer continuidad eléctrica y conectarse individualmente a la barra de
equipotencializacion.

5.7.2 La barra debe poseer cantidad suficiente de conectores para las conexiones previstas en 5.7.1,
asi como para los dispositivos de proteccion, medicion, puesta a tierra de la concesionaria de energia
eléctrica y cabo de interconexién (seccion nominal de hasta 25 mmz) con la malla de tierra local.

5.8 Externamente al rectificador se debe fijar la placa de identificacion, de material resistente a la
corrosion (acero inoxidable o acrilico) conteniendo la siguiente informacion:

) PETROLEO BRASILEIRO S/A — PETROBRAS o subsidiaria;

) nombre del fabricante;

) modelo del rectificador;

) caracteristicas eléctricas nominales (tensién de alimentacion, numero de fases y
frecuencia, tensién de salida, corriente de salida y potencia);

e) masa total;

f) fecha de fabricacion;

g) numero de serie.

a
b
c
d

5.9 Todos los componentes del rectificador deben ser debidamente identificados en forma indeleble.

5.9.1 Adicionalmente en la salida del rectificador se debe informar las estructuras las cuales se debe
interconectar los terminales (terminal positivo - anodos y terminal negativo - estructura a proteger).

5.9.2 Se debe suministrar con una copia de los esquemas eléctricos, protegida contra humedad y
manejo, destinada en un casillero en la parte interna de la puerta.

6 Caracteristicas Eléctricas

6.1 Las partes energizadas deben ser protegidas contra toques accidentales.
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6.2 Todos los componentes deben ser dimensionados para soportar el ensayo de la resistencia de
aislamiento eléctrico segun 7.2.

6.3 El rendimiento del equipo debe ser igual o superior al 60 % para rectificadores monofasicos y al
80 % para los trifasicos, para una carga variando del 50 % al 100 % de su valor nominal.

6.4 El transformador de entrada debe ser seco con clase de temperatura maxima B.

6.5 La seleccion de tensidn de salida debe ser hecha:
a) por medio de ajustes (“taps”) gruesos y delgados en los equipos manuales;

b) a través de un circuito de control en los equipos automaticos.

6.6 Una toma eléctrica universal, instalada en el panel frontal, con tensién de salida 127 o 220 Vca,
se puede requerir, de acuerdo con la Hoja de Datos del Anexo A.

6.7 El rectificador debe poseer sefalizacion luminosa para indicacion de equipo energizado, ubicada
en el panel frontal del equipo, con identificacion “Equipo Energizado”.

6.8 El rectificador debe contener protecciones que inhiban su funcionamiento en la ocurrencia de
fallas que puedan causar dafios fisicos al equipo.

6.8.1 Disyuntor con elemento térmico para proteccidon contra sobrecorriente y conmutacion del
rectificador, adecuado a la tension de alimentacion.

6.8.2 Fusibles tipo NH para proteccion de la entrada, de la salida y de la columna rectificadora.
6.8.3 Fusibles cilindricos para proteccion de instrumentos.
6.8.4 Dispositivos protectores contra sobretension (DPS) para proteccion de la entrada y salida de
los equipos terrestres, con las siguientes caracteristicas:
a) tecnologia de varistor de 6xido de zinc (MOV) o descargador de gas (GCL);
b) maxima tension de operacién continua Uc: 275 V;
¢) minima corriente nominal de descarga Iy (8/20 us): 30 kA;
d) sefalizacion de falla.
6.8.5 Se debe instalar los DPS:
a) en la entrada del rectificador entre cada fase y la barra de equipotencializacion;

b) en la salida del equipo entre los terminales positivo y negativo y entre el terminal
negativo y la barra de equipotencializacion.

6.8.6 Circuito Resistor-Capacitor (RC) para proteccion individual de cada componente de la columna
rectificadora.

6.8.7 Se puede requerir protecciones adicionales, de acuerdo con la Hoja de Datos del Anexo A.
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6.9 El rectificador debe contener instrumentos de medicién con precision del 1,5 % de fondo de
escala. Debe haber indicacion local de tensiéon de salida, corriente de salida y horas trabajadas. Se
debe especificar modelos de indicadores en la Hoja de Datos del Anexo A.

NOTA Si el indicador es multifuncion, el contador de horas trabajadas debe ser redundante.

6.9.1 La indicacion local de la tension de entrada puede ser requerida, de acuerdo con la Hoja de
Datos del Anexo A.

6.9.2 El horometro (contador de horas trabajadas) debe poseer registro de, por lo menos, 05 digitos
enteros. Se debe interrumpir el recuento en ocasion de ausencia de corriente de salida del
rectificador.

6.9.3 Se debe suministrar el rectificador con una resistencia “shunt”, para calibracion de la corriente
de salida.

6.9.4 La indicacion local de la corriente de salida individual de los anodos puede ser requerida, de
acuerdo con la Hoja de Datos del Anexo A.

6.10 Se debe suministrar cada rectificador con las piezas de recambio:
a) un juego completo de dispositivos de proteccion: fusibles, DPS vy circuito RC;
b) conjunto de diodos / tiristores.

6.11 Rectificador Automatico

6.11.1 Debe permitir la operacién en los modos manual y automatica.

6.11.2 Ademas de las magnitudes citadas en 6.9 también debe haber indicacion local del potencial
estructura-electrolito.

6.11.3 El modo de operaciéon automatico debe permitir el control del potencial estructura-electrolito, a
partir de un valor de referencia preajustado. El rango de regulacion del potencial de referencia y la
cantidad de electrodos deben ser conforme indicados en la Hoja de Datos del Anexo A.

6.11.4 El valor de la referencia debe estar indicado en el panel frontal del equipo.

6.11.5 El equipo debe poseer sistema limitador de tension y corriente de salida a valores nominales.

6.12 El rectificador debe disponer, para monitoreo remoto, las variables analégicas corriente de
salida, tensién de salida y potencial estructura-electrolito, asi como, la variable de estado existencia
de tension de alimentacion.

6.13 El rectificador para instalaciones terrestres debe poseer también la variable de estado apertura
de puerta de equipo.
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6.14 El rectificador para instalaciones maritimas debe poseer alarmas de sub y superproteccion, sub
y sobrecorriente, falla de alimentacion y salida para alarma comun (general). Ademas de eso, debe
poseer registro de las ocurrencias de alarmas y de las variables analdgicas corriente de salida,
tension de salida y potencial estructura-electrolito.

7 Inspeccion y Ensayos

7.1 Se debe realizar la inspeccion visual y dimensional y la verificacion de las partes muebles del
rectificador (puertas, chasis etc.) y de la pintura (color, espesor y adherencia).

7.2 Se debe ejecutar los ensayos de rutina de resistencia de aislamiento, de tensién aplicada y de
funcionamiento de conformidad con la ABNT NBR 5410.

7.3 Los ensayos de tipo deben ser los indicados en la Hoja de Datos del Anexo A.

8 Documentacién

8.1 La propuesta técnica debe contener los siguientes documentos:

a) Hoja de Datos del Anexo A debidamente llenada;

b) dibujos dimensionales con vistas laterales, frontal, superior e inferior;

c) catalogo del rectificador, componentes y accesorios conteniendo toda la informacion y
caracteristicas técnicas;

d) relacion de piezas de recambio;

e) red de asistencia técnica;

f) informacion de plazo de garantia, que debe ser de, por lo menos, 1 afio;

g) lista de referencias de suministros anteriores.

8.2 Se debe suministrar el equipo con los siguientes documentos:

a) certificado de garantia;
b) manual de instrucciones que debe contener:
— especificaciones técnicas para el rectificador, asi como para todos los componentes y
accesorios solicitados;
— dibujos dimensionales con todas las vistas, cortes y detalles;
— esquemas eléctricos y electronicos;
— lista de los componentes, detallando el fabricante y referencia comercial;
— procedimientos para almacenamiento, instalacion, mantenimiento preventivo vy
correctivo del rectificador;
— lista de piezas de recambio;
c) certificados de todas las pruebas y ensayos a los cuales se sometid el rectificador
después de la fabricacion.
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___ CLIENTE: HOJA
— de
PROGRAMA:
PETROBRAS
AREA:
e RECTIFICADOR PARA PROTECCION
CATODICA
iNDICE DE REVISIONES
REV. DESCRIPCION Y/O HOJAS ALCANZADAS
REV.D REY. A REY.B REV.C REV.D REV.E REV.F REW. REYV. H
FECHA
PROYECTO
EJECUCION
WERIFICACION
APROBACION
LAS INFORMACIONES DE ESTE DOCUMENTO S0N PROPIEDAD DE LA PETROBRAS, SIENDO PROHIBIDA LA UTILIZAC N FUERA DE SU FINALIDAD.
FORMULARIO PROPRIEDAD DE LA PETROBRAS N-2808 REV.B ANEXO A -HOMA 01702,

8
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___ HOJA
L de
TiTULO:
PETROBRAS RECTIFICADOR PARA PROTECCION CATODICA
1 |canTiDap: ® | caracTerisTIcAS ELECTRICAS:
2 |FABRICANTE { MODELQ: 5.3 |FRECUENCIA: Hz
® | CARACTERISTICAS AMBIENTALES: 5.4 |TENSION DE SALIDA NOMINAL (CC): v
5.4 [NSTALACION: 55 |CORRIENTE DE SALIDA MOMINAL (CC): A
| ABRIGADA I L TiEMPO 56 |POTENCIA NOMINAL: KW
3 |ATMOSFERA CORROSIVA: 57 |RENDIMIENTO NOMINAL: %
r s r o § | |INDICADORES:
3.3 | TEMPERATURA AMBIENTE: °c 61 |MODELO:
* | caRACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS: C oo C anadcico T piemal
44 [TIPO: INDICACIONES ADICIOMALES:
T manuaL L automéiTico 62 E TENSION DE ENTRADA _
. - .
42 JANERODE TAES Ot . CORIENTE HOMIDUALPORANG0D.
DELGADOS —____ GRUESOS =
s RANGO DE REGULACION DEL POTENCIAL DE REFERENCIA| T |ENSAYOS DE TIPO:
(AUTOMATICO): a mY I ELEVACION TEMPERATURA TRANSFORMADOR
4.4 |REFRIGERACION: L RENDIMIENTO
I AIRE I ACEITE — FACTOR DE POTENCIA
GABINETE: ! GRADO DE PROTECCION DEL GABINETE
451 | 3RADG DE PROTECCION IP- I ELEVACION TEMPERATURA CARCASA DIODOITIRISTOR
B -
45 452 h'lmf;égé AL CARBONO I ACERO INOXIDABLE — .
T ALUMINIO - ACCESORIOS PARA INSTALACION:
4.5.3 [FLIACION: 81 | ancuLARES
I” poste [Cparep T AUTOSOSTENIDO L ABRAZADERAS
MASA TOTAL: I_ PERNO DE ANCLAJE
46 481 | ACEITE: kg PROTECCION ELECTRICA ADICIONAL. INDICAR:
.
452 |CON ACEITE: kg 52
ENTRADA ¥ SALIDA DE LOS CABLES ELECTRICOS: N° DE ENTRADAS PARA ELECTRODOS DE REFERENCIA:
a7 L VENTAMA (COLLAR) -
[ pRENnsA CABLE 9 | OBSERVACIONES

L PERFORACION POR EL CAMPO

CABLES DE ALIMENTACION (CA)

48 | CANTIDAD:

SECCION NOMINAL: mm”

CABLES POSITIVOS (CC)

48 lcanmiDAD:

SECCION NOMINAL: mm*

CABLES NEGATIVOS (CC)

41901 canTIDAD:

SECCION NOMINAL: mm-

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

5.1 |TENSIGN DE ENTRADA (CA): W

K
.

[

NUMERC DE FASES:

LAS INFORMACIONES DE ESTE DOCUMENTO S0N PROPIEDAD DE LA PETROBRAS, SIENDO PROHIBIDA LA UTILIZACION FUERA DE SU FINALIDAD
FORMULARIO PROFRIEDAD DE LA PETROBRAS N-2608 REV. B ANEXO A - HOUA 02702
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INDICE DE REVISIONES

REV. A

Partes Afectadas Descripcion de la Alteracion

Todas Revisadas

REV. B

Partes Afectadas Descripcion de la Alteracion

Todas Revisadas

IR1/1






		[image: image1.jpg]PETROBRAS






		HOJA DE DATOS

		Nº

		



		

		CLIENTE:

		

		HOJA

		

		de

		



		

		PROGRAMA:

		

		



		

		ÁREA:

		

		



		

		TÍTULO:

		RECTIFICADOR PARA PROTECCIÓN CATÓDICA

		



		

		

		

		



		



		ÍNDICE DE REVISIONES



		REV.

		DESCRIPCIÓN Y/O HOJAS ALCANZADAS



		

		



		

		REV. 0

		REV. A

		REV. B

		REV. C

		REV. D

		REV. E

		REV. F

		REV. G

		REV. H



		FECHA

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		PROYECTO

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		EJECUCIÓN

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		VERIFICACIÓN

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		APROBACIÓN

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		LAS INFORMACIONES DE ESTE DOCUMENTO SON PROPIEDAD DE LA PETROBRAS, SIENDO PROHIBIDA LA UTILIZACIÓN FUERA DE SU FINALIDAD.



		FORMULARIO PROPRIEDAD DE LA PETROBRAS N-2608  REV. B ANEXO A - HOJA 01/02.





		[image: image2.jpg]PETROBRAS






		HOJA DE DATOS

		Nº

		

		REV.

		



		

		

		HOJA

		

		de

		



		

		título:

		RECTIFICADOR PARA PROTECCIÓN CATÓDICA

		



		

		

		

		



		



		1

		CANTIDAD:

		5

		CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS:



		2

		FABRICANTE / MODELO:

		

		5.3

		FRECUENCIA:

		Hz



		3

		CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES:

		

		5.4

		TENSIÓN DE SALIDA NOMINAL (CC): 

		V



		

		3.1

		INSTALAÇIÓN:

		

		5.5

		CORRIENTE DE SALIDA NOMINAL (CC): 

		A



		

		

		[image: image3.wmf]
ABRIGADA
[image: image4.wmf]
AL TIEMPO

		

		5.6

		POTENCIA NOMINAL: 

		kW



		

		3.2

		ATMÓSFERA CORROSIVA:

		

		5.7

		RENDIMIENTO NOMINAL: 

		%



		

		

		[image: image5.wmf]
SÍ
[image: image6.wmf]
NO

		6

		INDICADORES:



		

		3.3

		TEMPERATURA AMBIENTE:

		

		ºC

		

		6.1

		MODELO:



		4

		CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS:

		

		

		[image: image7.wmf]  LCD
[image: image8.wmf]  ANALÓGICO
[image: image9.wmf]  DIGITAL



		

		4.1

		TIPO:

		

		6.2

		INDICACIONES ADICIONALES:



		

		

		[image: image10.wmf]
MANUAL
[image: image11.wmf]
AUTOMÁTICO

		

		

		[image: image12.wmf]
TENSIÓN DE ENTRADA

[image: image13.wmf]
POTENCIAL ESTRUCTURA/ELECTRÓLITO

[image: image14.wmf]
CORRIENTE INDIVIDUAL POR ÁNODO



		

		4.2

		NÚMERO DE TAPS (MANUAL):

		

		

		



		

		

		

		DELGADOS

		

		 GRUESOS

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		4.3

		RANGO DE REGULACIÓN DEL POTENCIAL DE REFERENCIA

		7

		ENSAYOS DE TIPO:



		

		

		(AUTOMÁTICO):

		

		a

		

		mV

		

		[image: image15.wmf]
ELEVACIÓN TEMPERATURA TRANSFORMADOR

[image: image16.wmf]
RENDIMIENTO

[image: image17.wmf]
FACTOR DE POTENCIA

[image: image18.wmf]
GRADO DE PROTECCIÓN DEL GABINETE

[image: image19.wmf]
ELEVACIÓN TEMPERATURA CARCASA DIODO/TIRISTOR



		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		4.4

		REFRIGERACIÓN:
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		GABINETE:
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		4.6

		MASA TOTAL:
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		OBSERVACIONES
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